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東
大
数
学
科
の
教
授
で
あ
る
竹
内
端
三
博
士
は
私
に
と
っ
て
一
種
の
恩
師
で

あ
る
。
先
生
が
八
高
か
ら
一
高
の
教
授
に
転
任
し
て
来
て
最
初
に
数
学
を
受
け

持
っ
た
ク
ラ
ス
の
一
つ
が
、
私
の
ク
ラ
ス
で
あ
っ
た
。
私
は
先
生
に
微
積
分
の

ご
く
初
歩
を
な
ら
っ
た
。
私
は
宿
題
が
当
っ
て
黒
板
に
出
て
問
題
を
解
く
と
い

う
教
育
に
あ
ま
り
賛
成
で
な
か
っ
た
生
徒
の
代
表
的
な
一
人
で
あ
っ
た
の
で
、

適
当
に
出
欠
を
調
節
す
る
こ
と
に
専
ら
数
学
的
才
能
を
傾
倒
し
た
の
で
あ
る
が
、

或
る
時
こ
の
計
算
を
誤
っ
て
遂
に
黒
板
の
前
に
立
た
さ
れ
て
了
っ
た
。

　
勿
論
私
は
少
し
も
予
習
し
て
来
て
い
な
か
っ
た
か
ら
、
仕
方
が
な
く
、
自
分

の
納
得
の
行
く
よ
う
な
や
り
方
で
、
問
題
を
「
根
本
」
か
ら
解
決
し
始
め
た
の

だ
が
、
と
う
と
う
私
は
黒
板
の
前
に
呻
吟
す
る
生
徒
の
最
後
の
一
人
と
な
っ
て

残
っ
た
。
ど
う
に
か
答
は
出
た
の
だ
か
ら
、
多
分
問
題
は
や
さ
し
い
も
の
で
あ

っ
た
に
相
違
な
い
。
処
で
竹
内
教
授
は
私
に
一
場
の
科
学
的
訓
誨
を
垂
れ
て
云

う
に
、
数
学
に
は
、
判
り
切
っ
た
こ
と
を
わ
ざ
わ
ざ
一
遍
々
々
繰
り
返
す
の
を

避
け
る
た
め
に
、
公
式
と
い
う
も
の
が
あ
る
。
君
は
そ
の
公
式
そ
の
も
の
か
ら

論
証
し
よ
う
と
す
る
か
ら
無
駄
な
時
間
が
か
か
る
の
だ
。
公
式
位
い
は
覚
え
て

お
か
な
く
て
は
い
け
な
い
、
と
い
う
の
で
あ
っ
た
。

　
実
の
処
私
は
大
変
不
服
だ
っ
た
の
で
あ
る
。
公
式
と
い
う
よ
う
な
も
の
を
暗

記
し
て
い
て
、
そ
れ
で
簡
単
に
問
題
を
片
づ
け
て
了
う
の
が
、
何
か
理
科
の
生

徒
ら
し
い
非
文
学
的
な
無
教
養
を
思
わ
せ
る
よ
う
な
気
が
し
て
な
ら
な
か
っ
た

か
ら
だ
。
大
宅
壮
一
氏
は
私
を
本
質
に
於
て
文
学
青
年
だ
と
再
三
保
証
し
て
呉

れ
て
い
る
が
、
事
実
そ
の
頃
は
少
し
文
学
青
年
で
あ
っ
た
よ
う
だ
。
文
学
を
や

る
の
に
法
制
経
済
な
ど
何
の
必
要
が
あ
る
か
と
云
っ
て
、
級
担
任
の
教
授
に
食

っ
て
か
か
っ
た
文
科
の
生
徒
は
私
の
親
友
で
あ
っ
た
。
こ
の
法
制
経
済
否
定
論

が
、
私
の
数
学
論
に
於
て
は
公
式
否
定
論
と
な
っ
て
現
わ
れ
た
の
で
あ
る
。
当

時
は
、
今
日
の
大
宅
壮
一
と
か
服
部
之
総
と
か
い
う
連
中
が
三
高
で
大
い
に
社

会
科
学
的
研
究
の
熱
を
揚
げ
て
い
た
頃
だ
が
、
「
自
由
」
を
モ
ッ
ト
ー
と
す
る

三
高
に
較
べ
て
「
伝
統
」
を
合
言
葉
に
し
て
い
る
一
高
は
、
社
会
意
識
に
於
て

可
な
り
遅
れ
て
い
た
の
で
は
な
い
か
と
思
う
。
或
い
は
私
だ
け
が
特
に
そ
う
だ

っ
た
の
か
も
知
れ
な
い
。
が
と
に
角
私
の
「
文
学
主
義
」
は
教
室
に
於
て
事
々

に
不
都
合
を
来
た
し
た
こ
と
は
事
実
で
あ
る
。

　
教
授
の
訓
誨
に
不
服
で
は
あ
っ
た
が
、
併
し
そ
の
時
初
め
て
私
は
、
他
の
友

達
が
ノ
ー
ト
を
一
生
懸
命
で
暗
記
す
る
意
義
が
ど
こ
に
あ
る
か
と
云
う
こ
と
を

悟
っ
た
の
で
あ
る
。
な
る
程
勉
強
は
や
は
り
こ
う
い
う
や
り
方
で
な
く
て
は
い

け
な
い
の
だ
な
と
思
っ
た
。
そ
し
て
多
分
、
勉
強
に
限
ら
ず
、
一
人
前
に
な
っ

て
か
ら
研
究
す
る
に
も
、
こ
う
い
う
や
り
方
が
科
学
的
な
の
だ
な
と
、
私
は
初

め
て
気
が
つ
い
た
。
私
は
科
学
的
精
神
と
い
う
も
の
を
実
は
初
め
て
知
っ
た
と

云
っ
て
も
い
い
が
、
そ
れ
よ
り
も
大
事
な
こ
と
に
、
私
は
こ
の
時
以
来
、
公
式

主
義
者
（
？
）
と
な
っ
た
こ
と
で
あ
る
。
と
云
う
の
は
、
そ
れ
以
来
私
は
、
判

り
切
っ
た
誰
に
と
っ
て
も
似
た
り
よ
っ
た
り
の
ガ
ラ
ク
タ
を
、
自
分
が
初
め
て

発
見
し
た
よ
う
に
勿
体
を
つ
け
て
一
つ
一
つ
繰
り
返
す
と
い
う
退
屈
な
や
り
方

を
、
軽
蔑
す
る
よ
う
な
気
運
に
向
い
て
来
た
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
公
式
を
一
々

証
明
す
る
だ
け
の
時
間
で
、
公
式
を
使
っ
て
も
っ
と
先
の
問
題
を
解
く
方
が
真

面
目
な
の
だ
と
い
う
イ
デ
オ
ロ
ギ
ー
を
有
つ
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
。
之
専
ら
旧

師
竹
内
端
三
先
生
の
賜
で
あ
る
。

　
処
が
驚
い
た
こ
と
に
は
、
そ
れ
か
ら
二
十
年
近
く
経
っ
た
今
日
に
な
る
と
、

判
り
切
っ
た
公
式
を
一
々
証
明
し
て
か
か
る
の
を
省
略
す
る
こ
と
が
公
式
主
義

だ
っ
た
筈
な
の
に
、
物
ご
と
は
逆
に
な
っ
て
来
て
、
判
り
切
っ
た
公
式
を
一
々

証
明
し
て
か
か
る
こ
と
が
即
ち
公
式
主
義
だ
と
い
う
よ
う
な
こ
と
に
な
っ
て
来

た
。
そ
し
て
公
式
主
義
は
何
よ
り
悪
い
も
の
だ
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
来
た
。
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そ
れ
だ
け
で
は
な
い
、
公
式
を
使
っ
て
問
題
を
解
く
こ
と
さ
え
が
、
又
や
は
り

悪
い
公
式
主
義
で
あ
る
と
い
う
事
に
な
っ
て
来
た
。
要
す
る
に
悪
い
も
の
は
公

式
だ
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
来
た
。
つ
ま
り
黒
板
の
前
に
立
往
生
し
た
私
も
竹

内
教
授
か
ら
見
れ
ば
公
式
主
義
な
ら
、
之
に
科
学
的
訓
誨
を
施
し
た
竹
内
教
授

も
公
式
主
義
者
だ
っ
た
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
あ
る
。
要
す
る
に
文
学
を

や
ら
ず
に
数
学
な
ど
を
黒
板
に
出
て
や
る
こ
と
自
身
が
、
抑
々
公
式
主
義
者
だ

と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
あ
る
。
こ
う
な
る
と
丁
度
、
当
時
の
私
の
心
境
が
、

最
も
公
式
主
義
か
ら
自
由
で
あ
っ
た
こ
と
に
な
る
わ
け
で
、
二
十
年
昔
の
、
高

等
学
校
の
文
学
青
年
時
代
に
も
う
一
遍
立
ち
帰
ら
ざ
る
を
得
な
い
と
い
う
こ
と

に
な
っ
て
来
た
の
だ
。

　
公
式
な
ど
は
糞
く
ら
え
だ
、
手
近
か
に
身
近
か
で
、
常
識
的
で
思
い
つ
き
の

も
の
で
、
わ
が
身
の
血
肉
か
ら
、
身
辺
か
ら
、
無
茶
苦
茶
に
出
発
を
試
み
れ
ば

よ
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
「
思
想
」
な
ど
は
、
あ
れ
は
教
室
で
お
そ
わ
っ
て

ノ
ー
ト
に
書
き
込
ん
だ
も
の
に
過
ぎ
な
い
。
「
教
養
」
だ
っ
て
要
す
る
に
そ
ん

な
も
の
で
し
か
な
い
。
黒
板
の
前
に
出
た
ら
、
他
人
の
認
識
上
の
迷
惑
な
ど
に

関
係
な
く
、
気
の
済
む
よ
う
に
自
分
自
身
を
納
得
さ
せ
さ
え
す
れ
ば
い
い
よ
う

に
、
誰
も
彼
も
身
辺
の
Ａ
Ｂ
Ｃ
か
ら
論
証
し
始
め
れ
ば
よ
い
。
も
し
そ
れ
が
面

倒
に
な
っ
て
来
た
ら
、
論
証
を
や
め
て
時
々
放
言
を
試
み
る
の
も
一
興
で
あ
り
、

ま
た
色
々
効
果
的
で
も
あ
る
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
か
り
に
前
者
を
「
創
作
」

と
呼
び
後
者
を
「
評
論
」
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
よ
う
。
　
　
こ
う
い
う
高
等
学
校

風
景
の
前
に
は
、
竹
内
教
授
の
公
式
主
義
は
完
全
に
敗
北
で
あ
る
。
そ
れ
で
竹

内
博
士
は
、
高
等
学
校
の
教
授
を
や
め
て
大
学
の
教
授
に
な
っ
た
よ
う
に
思
う
。

　
私
自
身
に
つ
い
て
云
え
ば
、
私
は
今
ま
で
曾
て
左
翼
公
式
主
義
者
で
あ
っ
た

こ
と
は
な
い
よ
う
だ
。
所
謂
左
翼
公
式
主
義
者
な
る
も
の
が
ど
ん
な
に
間
抜
け

た
判
ら
ず
屋
で
あ
っ
た
に
し
て
も
、
今
日
公
式
呼
ば
わ
り
を
す
る
に
汲
々
た
る

連
中
よ
り
も
真
実
が
あ
っ
た
と
私
は
思
っ
て
い
る
。
な
ぜ
と
い
う
に
、
と
に
か

く
左
翼
公
式
主
義
者
は
公
式
を
使
っ
て
或
る
程
度
ま
で
実
際
に
問
題
を
解
い
て

見
せ
た
の
に
、
今
日
公
式
呼
ば
わ
り
し
か
し
得
な
い
連
中
は
、
問
題
が
少
し
も

解
け
ず
に
ウ
ロ
ウ
ロ
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
そ
こ
で
手
持
無
沙
汰
か
ら
、
公

式
主
義
公
式
主
義
と
口
を
揃
え
て
わ
め
き
立
て
る
が
、
そ
れ
で
は
そ
の
公
式
主

義
と
は
何
を
意
味
す
る
の
か
と
尋
ね
る
と
、
満
足
な
返
事
の
出
来
る
人
間
は
連

中
の
中
に
は
現
在
ま
ず
一
人
も
い
な
い
。
単
に
左
翼
的
で
あ
る
と
か
科
学
的
で

あ
る
と
か
い
う
現
象
を
、
公
式
主
義
と
呼
ん
で
い
る
の
で
あ
る
。
こ
れ
で
は
公

式
主
義
が
な
ぜ
わ
る
い
か
と
反
問
さ
れ
た
ら
、
急
に
目
を
白
黒
さ
せ
る
他
な
い

の
が
当
然
だ
ろ
う
。

　
か
つ
て
は
公
式
主
義
と
い
う
鞭
の
言
葉
に
は
慥
か
に
或
る
真
実
が
あ
っ
た
。

だ
が
今
日
で
は
そ
ん
な
も
の
は
事
実
あ
ま
り
存
在
し
て
い
な
い
の
だ
か
ら
、
丁

度
科
学
偏
重
と
か
軽
佻
浮
薄
な
思
想
と
か
い
う
よ
う
な
今
日
の
支
配
者
の
用
語

が
無
内
容
で
滑
稽
な
よ
う
に
、
今
日
で
は
無
内
容
で
滑
稽
な
も
の
に
な
っ
て
い

る
の
だ
が
、
そ
れ
に
さ
え
気
づ
か
ず
に
公
式
主
義
公
式
主
義
と
わ
め
き
散
ら
し

て
い
る
の
は
、
性
格
薄
弱
の
症
状
と
見
ら
れ
て
も
仕
方
が
あ
る
ま
い
。
私
や
私

に
似
た
よ
う
な
連
中
を
、
公
式
主
義
と
呼
ぶ
人
間
も
少
な
く
な
い
が
、
実
は
そ

う
呼
ぶ
方
を
少
し
気
の
毒
な
よ
う
な
気
が
し
な
い
で
も
な
い
。
も
う
少
し
気
の

利
い
た
レ
ッ
テ
ル
位
い
考
案
出
来
な
い
も
の
だ
ろ
う
か
と
、
は
が
ゆ
い
の
だ
。

　
併
し
な
ぜ
公
式
主
義
と
い
う
言
葉
を
そ
ん
な
に
重
宝
が
る
の
だ
ろ
う
か
、
と

云
う
と
夫
は
要
す
る
に
公
式
恐
怖
症
か
ら
来
る
も
の
だ
が
、
そ
れ
は
あ
と
に
し

よ
う
。
公
式
主
義
と
い
う
言
葉
よ
り
、
も
う
少
し
役
に
立
ち
そ
う
に
見
え
る
の

は
科
学
主
義
と
云
う
レ
ッ
テ
ル
で
あ
る
。
今
に
科
学
主
義
と
い
う
言
葉
が
公
式

主
義
の
代
理
を
す
る
よ
う
に
な
る
だ
ろ
う
と
私
は
見
て
い
る
。
だ
が
そ
う
な
る

と
問
題
は
も
っ
と
ハ
ッ
キ
リ
し
て
来
て
、
相
手
方
の
気
の
毒
は
一
し
お
増
し
て
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来
る
の
で
あ
る
が
、
そ
れ
に
し
て
も
科
学
主
義
と
い
う
言
葉
は
、
す
で
に
立
ち

お
く
れ
の
し
た
受
身
の
も
の
の
吐
く
言
葉
の
よ
う
だ
。
な
ぜ
と
云
う
に
、
之
は

文
学
主
義
と
い
う
非
難
の
言
葉
に
対
す
る
善
後
策
と
し
て
出
て
来
た
も
の
で
、

私
な
ど
も
数
年
前
か
ら
文
学
主
義
の
指
摘
を
続
け
て
い
る
が
、
最
近
に
な
っ
て

や
っ
と
そ
の
善
後
策
と
し
て
の
科
学
主
義
と
い
う
買
い
言
葉
が
通
用
し
始
め
る

よ
う
に
な
っ
た
。

　
元
来
文
学
主
義
と
云
う
カ
テ
ゴ
リ
ー
は
、
批
判
主
義
と
か
実
証
主
義
と
か
い

う
カ
テ
ゴ
リ
ー
見
た
い
な
意
味
で
は
、
之
ま
で
存
在
し
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

ゴ
ー
リ
キ
ー
の
文
学
論
の
中
な
ど
に
一
二
ヵ
処
出
て
い
る
よ
う
だ
が
、
そ
の
意

味
は
ご
く
一
通
り
の
も
の
で
、
単
に
文
学
至
上
化
や
文
学
絶
対
化
と
い
う
よ
う

な
こ
と
を
指
す
に
過
ぎ
な
い
ら
し
い
。
だ
か
ら
こ
そ
之
は
批
判
の
レ
ッ
テ
ル
と

し
て
は
新
鮮
な
の
だ
。
処
が
、
之
に
対
抗
す
る
科
学
主
義
と
い
う
レ
ッ
テ
ル
は
、

そ
れ
自
身
少
し
寝
呆
け
た
言
葉
で
あ
る
ば
か
り
で
な
く
、
そ
う
い
う
言
葉
自
身

が
近
代
思
想
史
の
内
に
す
で
に
な
く
は
な
い
も
の
だ
。
例
え
ば
ル
・
ダ
ン
テ
ク

（
二
十
世
紀
の
生
物
学
者
で
あ
る
）
の
シ
ャ
ン
テ
ィ
ス
ム
な
ど
が
そ
れ
で
、
而

も
こ
の
シ
ャ
ン
テ
ィ
ス
ム
は
云
わ
ば
十
八
世
紀
や
又
寧
ろ
十
九
世
紀
の
俗
流
唯

物
論
に
甚
だ
近
い
も
の
だ
か
ら
、
現
在
の
文
学
主
義
に
対
抗
す
る
野
次
と
し
て

は
間
が
抜
け
て
い
る
の
で
あ
る
が
、
併
し
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
、
な
ま
じ
歴
史

的
に
歴
然
た
る
存
在
を
有
っ
た
言
葉
だ
け
に
、
カ
リ
ケ
チ
ュ
ア
の
指
摘
に
役
立

て
る
た
め
に
は
、
利
き
目
が
薄
い
の
が
遺
憾
だ
。
元
来
、
既
成
の
言
葉
を
使
っ

て
諷
刺
す
る
こ
と
は
、
事
態
の
新
し
さ
に
適
応
す
る
力
を
失
っ
た
時
に
多
い
こ

と
で
、
憂
鬱
な
人
間
は
誰
で
も
ハ
ム
レ
ッ
ト
、
誇
大
妄
想
の
人
間
は
誰
で
も
ド

ン
・
キ
ホ
ー
テ
と
云
っ
た
類
で
、
大
抵
は
隙
だ
ら
け
の
特
徴
づ
け
に
終
ら
ざ
る

を
得
な
い
。
既
成
の
言
葉
が
ア
ダ
名
と
な
る
の
は
や
や
微
温
的
に
過
ぎ
る
の
で

あ
っ
て
、
寧
ろ
ア
ダ
名
が
自
称
と
な
る
位
い
で
な
く
て
は
な
ら
ぬ
。
「
印
象
主

義
」
の
場
合
の
よ
う
に
だ
。
処
で
吾
々
は
科
学
主
義
の
レ
ッ
テ
ル
を
貼
ら
れ
て

も
、
之
を
自
ら
称
す
べ
く
居
直
る
必
要
な
ど
は
認
め
な
い
。
吾
々
は
自
分
を
特

徴
づ
け
る
も
っ
と
由
緒
の
あ
る
言
葉
に
富
ん
で
い
る
か
ら
だ
。
文
学
主
義
で
何

が
悪
い
か
、
俺
は
立
派
な
文
学
主
義
者
だ
、
な
ど
と
居
直
ら
ざ
る
を
得
な
い
の

が
、
処
で
文
学
主
義
者
の
方
な
の
で
あ
る
。

　
さ
て
公
式
主
義
呼
ば
わ
り
主
義
者
に
と
っ
て
、
な
ぜ
公
式
と
い
う
も
の
が
そ

ん
な
に
恐
ろ
し
い
か
。
公
式
と
い
う
の
は
勿
論
科
学
公
式
の
こ
と
だ
。
社
交
の

公
式
や
服
装
の
公
式
の
こ
と
で
は
な
い
。
だ
か
ら
公
式
を
一
旦
容
認
す
れ
ば
、

そ
の
背
後
に
つ
め
か
け
て
い
る
膨
大
な
科
学
（
自
然
科
学
ば
か
り
で
な
く
社
会

科
学
も
で
あ
る
）
の
大
群
を
容
と
し
て
迎
え
ね
ば
な
ら
ぬ
。
科
学
は
組
織
を
有

っ
て
い
る
。
恐
る
べ
き
は
こ
の
組
織
な
の
だ
。
こ
の
組
織
は
ま
る
で
ソ
ヴ
ェ
ー

ト
制
度
み
た
い
な
も
の
だ
。
文
化
帝
国
の
文
学
主
義
と
い
う
キ
ャ
ピ
タ
リ
ズ
ム

に
と
っ
て
、
本
能
的
に
恐
れ
を
催
さ
せ
る
も
の
だ
。
な
ぜ
そ
れ
が
悪
い
か
と
い

う
証
明
は
一
寸
出
来
な
い
、
た
だ
悪
く
な
く
て
は
困
る
と
い
う
結
論
が
最
初
に

あ
る
の
で
あ
る
。
こ
の
憎
悪
は
恐
怖
か
ら
生
じ
る
。
而
も
こ
の
憎
悪
が
、
み
ず

か
ら
最
も
「
愛
情
」
を
標
榜
す
る
連
中
の
習
性
で
あ
る
こ
と
は
面
白
い
。
つ
ま

り
日
本
へ
の
愛
情
は
公
式
、
科
学
、
へ
の
憎
悪
に
他
な
ら
ぬ
。
妙
な
結
果
に
な

る
も
の
だ
と
思
う
が
、
な
る
程
考
え
て
見
る
と
日
本
の
現
在
の
支
配
者
達
は
、

最
後
の
努
力
を
払
っ
て
、
科
学
の
駆
逐
に
汲
々
と
し
て
い
る
。
文
教
審
議
会
と

云
い
教
学
局
と
い
う
、
ど
れ
も
明
ら
か
に
「
科
学
」
に
対
抗
し
て
い
る
こ
と
を

思
い
出
さ
ね
ば
な
ら
ぬ
。
特﹅
に﹅
教
学
と
い
う
カ
テ
ゴ
リ
ー
が
西
洋
渡
来
の
科﹅
学﹅

に
対
抗
す
る
代
用
品
と
し
て
、
東
洋
的
乃
至
日
本
的
な
封
建
文
化
系
統
か
ら
拾

わ
れ
て
来
た
こ
と
に
、
吾
々
は
注
意
を
払
う
こ
と
が
必
要
だ
ろ
う
。

　
公
式
主
義
呼
ば
わ
り
主
義
者
は
併
し
、
単
に
放
言
な
ど
し
て
い
る
わ
け
で
は

な
い
。
チ
ャ
ン
と
し
た
組
織
が
あ
っ
て
云
っ
た
り
し
て
い
る
わ
け
だ
。
科
学
と
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い
う
も
の
を
組
織
的
に
日
本
帝
国
か
ら
締
め
出
そ
う
と
い
う
「
日
本
」
の
要
求

に
応
じ
る
処
の
、
最
も
文
化
的
な
相
貌
を
具
え
た
一
翼
で
あ
る
こ
と
が
、
以
上

の
こ
と
か
ら
推
定
さ
れ
る
。
公
式
を
恐
れ
る
こ
と
は
決
し
て
酔
狂
か
ら
で
は
な

い
。
そ
れ
に
は
組
織
が
あ
る
。
そ
し
て
そ
の
組
織
の
文
化
的
な
体
系
と
し
て
、

例
の
文
学
主
義
が
存
在
し
て
い
る
わ
け
だ
。
公
式
主
義
呼
ば
わ
り
主
義
者
に
は
、

組
織
が
あ
り
体
系
が
あ
る
だ
け
で
は
な
い
。
実
は
彼
等
自
身
一
種
の
公﹅
式﹅
さ
え

が
あ
る
の
だ
。
民
族
と
か
国
家
と
か
日
本
と
か
そ
う
い
う
公
式
が
い
く
つ
か
あ

る
の
で
あ
る
が
、
た
だ
幸
か
不
幸
か
こ
の
公
式
は
科﹅
学﹅
的﹅
公
式
で
な
い
た
め
に

（
で
は
何
の
公
式
な
の
か
と
い
う
と
要
す
る
に
そ
れ
こ
そ
た﹅
だ﹅
の
公
式
な
の
だ

が
）
、
自
分
は
公
式
的
で
な
く
て
相
手
だ
け
が
公
式
的
だ
、
と
云
っ
て
い
ら
れ

る
わ
け
だ
。
だ
が
そ
れ
だ
け
で
は
な
い
、
科
学
的
な
公
式
か
ら
逸
脱
し
、
之
を

独
善
的
に
否
定
し
、
そ
し
て
こ
の
何
だ
か
性
の
知
れ
な
い
「
公
式
」
に
移
る
と

い
う
、
そ
う
い
う
メ
タ
モ
ル
フ
ォ
ー
ゼ
（
変
態
）
か
何
か
が
、
実
は
或
る
一
つ

の
公
式
と
し
て
科
学
的
に
予
見
さ
れ
論
証
さ
れ
て
い
る
も
の
な
の
で
あ
る
。
文

学
主
義
の
批
判
は
そ
う
い
う
科
学
的
公
式
を
与
え
て
い
る
の
だ
。
　
　
で
こ
う

い
う
わ
け
で
、
ど
う
し
て
も
公
式
と
い
う
言
葉
は
自
分
自
身
に
都
合
の
よ
く
な

い
も
の
で
、
困
っ
た
厄
介
な
も
の
な
の
で
あ
る
。
こ
う
い
う
患
者
が
公
式
フ
ォ

ビ
ヤ
と
な
る
の
は
、
臨
床
的
に
研
究
済
み
の
よ
う
な
も
の
で
あ
ろ
う
。

　
公
式
の
価
値
は
そ
の
科
学
的
機
能
に
存
す
る
。
最
も
簡
単
な
例
は
化
学
分
析

で
あ
る
。
定
性
分
析
と
定
量
分
析
に
は
一
定
の
公
式
が
あ
っ
て
、
こ
の
公
式
の

組
織
を
使
っ
て
最
も
的
確
に
分
析
を
決
定
す
る
こ
と
が
出
来
る
。
与
え
ら
れ
た

一
塊
の
鉱
物
を
鑑
定
す
る
場
合
に
も
一
定
の
既
知
の
公
式
が
あ
る
。
こ
の
公
式

で
切
断
し
て
行
っ
た
結
果
、
鉱
物
は
限
定
さ
れ
決
定
さ
れ
る
。
公
式
は
大
体
に

於
て
交
叉
に
よ
る
現
物
を
限
定
す
る
。
丁
度
製
図
の
よ
う
な
も
の
だ
。

　
だ
が
こ
の
機
能
は
決
し
て
科
学
や
自
然
科
学
だ
け
に
特
有
な
も
の
で
は
な
い
。

一
切
の
思
想
も
亦
、
こ
の
交
叉
に
よ
っ
て
進
展
す
る
。
思
想
の
前
進
・
着
想
・

科
学
的
想
像
力
、
ど
れ
も
が
大
体
こ
の
ク
ロ
ッ
シ
ン
グ
の
所
産
で
あ
る
こ
と
を

注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
が
、
こ
う
い
う
思
想
の
労
作
な
し
に
は
、
一
片
の
文

芸
も
不
可
能
な
の
だ
。
文
学
は
よ
く
云
わ
れ
る
よ
う
な
思
想
の
た
だ
の
表
現
や

血
肉
化
や
風
俗
化
で
は
な
い
。
思
想
そ
の
も
の
を
押
し
進
め
限
定
す
る
こ
と
が

文
学
の
第
一
課
題
な
の
で
あ
る
。
之
を
仮
に
も
文
学
以
前
な
ど
と
称
す
る
者
は
、

み
ず
か
ら
文
学
へ
の
絶
望
を
表
白
す
る
も
の
で
し
か
あ
る
ま
い
。
こ
の
思
想
の

労
作
に
思
想
の
科
学
性
が
あ
り
、
思
想
の
価
値
が
あ
る
の
で
あ
っ
て
、
そ
う
で

な
い
思
想
は
思
想
で
は
な
く
て
た
だ
の
固
定
観
念
に
す
ぎ
な
い
。
そ
ん
な
観
念

は
邪
魔
に
こ
そ
な
れ
何
の
価
値
も
な
い
も
の
だ
。
こ
う
い
う
観
念
を
し
か
思
想

と
考
え
な
い
文
学
は
、
思
想
を
邪
魔
に
し
て
創
作
の
障
害
と
考
え
る
権
利
を
有

つ
だ
ろ
う
。

　
だ
か
ら
考
え
て
来
る
と
、
文
学
に
と
っ
て
も
、
そ
れ
に
よ
っ
て
思
想
の
開
拓

が
試
み
ら
れ
る
限
り
（
そ
う
で
な
い
文
学
は
作
者
の
楽
屋
裏
で
は
意
義
が
あ
っ

て
も
大
衆
の
も
の
で
は
な
い
）
、
科
学
的
公
式
が
不
可
欠
な
要
素
で
な
く
て
は

な
ら
ぬ
。
こ
の
公
式
の
ク
ロ
ッ
シ
ン
グ
に
よ
っ
て
限
定
裁
断
す
る
の
で
な
け
れ

ば
、
作
品
の
テ
ー
マ
ら
し
い
も
の
も
生
ま
れ
は
し
な
い
。
題
材
や
話
題
が
文
学

的
な
テ
ー
マ
で
は
な
い
。
テ
ー
マ
は
思
想
的
な
課
題
を
意
味
す
る
も
の
だ
ろ
う
。

作
品
は
そ
の
課
題
の
人
種
実
験
的
な
解
決
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。

　
公
式
の
持
つ
科
学
的
機
能
を
、
体
系
（
シ
ス
テ
ム
）
と
名
づ
け
て
も
よ
い
。

シ
ス
テ
ム
に
も
色
々
あ
る
が
、
一
般
に
体
系
的
な
も
の
は
科﹅
学﹅
的﹅
と
仮
称
さ
れ

て
い
る
。
体
系
は
時
に
よ
っ
て
目
茶
な
も
の
も
不
可
能
で
は
な
い
か
ら
、
何
で

も
体
系
的
で
あ
れ
ば
科
学
的
だ
と
考
え
る
こ
と
は
危
険
極
り
な
い
こ
と
で
、
だ

か
ら
し
て
特
に
社
会
科
学
や
何
か
に
於
て
は
（
元
来
の
意
味
に
於
け
る
実
験
が
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不
可
能
な
も
の
だ
か
ら
）
、
相
当
に
考
え
抜
か
れ
た
、
而
し
出
鱈
目
な
シ
ス
テ

ム
が
、
み
ず
か
ら
科
学
的
と
号
す
る
こ
と
も
出
来
る
わ
け
で
あ
る
が
、
併
し
と

に
角
、
科
学
的
で
あ
る
と
い
う
こ
と
は
本
当
の
意
味
に
於
て
体
系
的
で
あ
る
こ

と
だ
と
い
う
点
に
は
間
違
い
は
な
い
。
公
式
は
こ
の
科
学
的
体
系
の
要
素
な
の

で
あ
る
。

　
シ
ス
テ
ム
と
い
う
と
物
ご
と
の
不
動
な
布
置
で
で
も
あ
る
よ
う
に
考
え
る
の

が
、
一
部
の
常
識
で
あ
る
。
そ
し
て
公
式
や
科
学
に
恐
怖
を
持
つ
者
は
、
そ
れ

を
こ
の
不
動
な
布
置
と
し
て
の
シ
ス
テ
ム
に
結
び
つ
け
て
、
非
難
す
る
。
シ
ス

テ
ム
は
死
ん
だ
も
の
だ
と
い
う
。
だ
か
ら
シ
ス
テ
ム
の
な
い
も
の
は
活
き
た
も

の
だ
と
い
う
の
だ
。
安
価
の
生
命
主
義
や
何
か
は
こ
の
手
を
使
う
の
で
あ
る
が
、

相
当
の
哲
学
者
に
も
シ
ス
テ
ム
を
そ
う
い
う
も
の
と
考
え
て
い
る
者
は
多
い
。

Ｗ
・
ジ
ェ
ー
ム
ズ
が
ヘ
ー
ゲ
ル
を
こ
き
下
す
場
合
に
は
専
ら
こ
の
や
り
方
で
あ

り
、
Ｈ
・
リ
ッ
ケ
ル
ト
な
ど
が
「
開
放
シ
ス
テ
ム
」
と
い
う
よ
う
な
変
な
言
葉

を
使
う
際
に
も
こ
う
い
う
想
定
に
立
っ
て
い
る
。
だ
が
こ
ん
な
も
の
が
シ
ス
テ

ム
な
ら
ば
誰
も
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
手
頼
り
に
す
る
筈
は
な
い
。

　
シ
ス
テ
ム
は
役
に
立
つ
か
ら
シ
ス
テ
ム
な
の
だ
。
公
式
も
役
に
立
つ
か
ら
公

式
な
の
で
あ
る
。
単
純
に
固
定
し
た
も
の
な
ら
役
に
立
つ
筈
は
な
い
。
シ
ス
テ

ム
は
体
系
化
し
組
織
化
し
て
行
く
処
の
も
の
に
他
な
ら
な
い
。
自
分
で
肥
っ
て

行
く
こ
と
が
シ
ス
テ
ム
で
あ
り
オ
ル
ガ
ニ
ズ
ム
で
あ
る
。
体
系
や
組
織
と
は
本

来
そ
う
い
う
も
の
以
外
に
は
な
い
は
ず
で
、
そ
う
で
な
け
れ
ば
細
胞
の
オ
ル
グ

な
ど
と
い
う
こ
と
は
ナ
ン
セ
ン
ス
に
な
る
。
そ
こ
で
実
際
に
思
想
内
容
を
組
織

化
し
体
系
化
し
て
行
く
こ
と
だ
が
、
そ
れ
は
た
だ
や
れ
な
い
、
実
験
と
か
経
験

と
か
い
う
感
性
的
な
媒
介
に
よ
っ
て
初
め
て
シ
ス
テ
ム
が
育
っ
て
行
く
の
は
知

れ
た
事
だ
。
そ
う
で
な
い
シ
ス
テ
ム
は
妄
想
に
す
ぎ
な
い
の
で
、
そ
う
い
う
非

現
実
的
な
シ
ス
テ
ム
は
各
種
の
精
神
病
の
典
型
に
よ
く
現
わ
れ
る
。
だ
か
ら
シ

ス
テ
ム
は
単
に
、
自
分
が
肥
っ
て
行
く
た
め
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
自
分
自
身
で
用

意
す
る
処
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
あ
る
ば
か
り
で
な
く
、
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
感
性

的
な
実
際
性
（
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
テ
ィ
ー
）
を
実
地
力
（
実
践
力
）
を
、
持
っ
て

い
る
こ
と
を
必
要
と
す
る
。
公
式
は
そ
う
い
う
時
に
役
に
立
つ
の
で
、
公
式
と

い
う
の
は
過
去
の
実
際
的
経
験
が
蓄
積
さ
れ
精
錬
さ
れ
省
略
化
さ
れ
た
活
動
用

具
だ
か
ら
で
あ
る
。

　
ど
ん
な
固
定
観
念
に
で
も
シ
ス
テ
ム
は
あ
る
。
凡
そ
観
念
の
存
す
る
処
、
必

ず
観
念
の
シ
ス
テ
ム
は
あ
る
。
た
だ
そ
の
シ
ス
テ
ム
が
発
達
す
る
シ
ス
テ
ム
で

あ
る
か
な
い
か
、
つ
ま
り
同
じ
こ
と
だ
が
、
そ
の
観
念
が
発
達
す
る
思﹅
想﹅
で
あ

る
か
な
い
か
が
、
問
題
な
の
だ
が
、
併
し
生
き
て
動
い
て
い
る
思
想
で
も
、
シ

ス
テ
ム
が
透
け
て
見
え
な
い
場
合
は
非
常
に
多
い
。
例
え
ば
古
来
ど
ん
な
文
芸

評
論
家
で
も
シ
ス
テ
ム
を
持
た
ず
に
は
批
評
は
な
し
得
な
か
っ
た
が
、
併
し
で

は
ど
ん
な
シ
ス
テ
ム
を
持
っ
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
を
、
た
だ
の
外
見
か
ら
は

見
出
す
こ
と
の
出
来
な
い
場
合
の
方
が
多
い
。
ば
か
り
で
な
く
批
評
家
当
人
自

身
さ
え
そ
う
問
わ
れ
て
困
る
こ
と
は
珍
し
く
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。
こ
の
場
合
に

は
、
シ
ス
テ
ム
が
意﹅
識﹅
さ
れ
て
い
な
い
の
で
あ
る
。
意
識
化
さ
れ
た
シ
ス
テ
ム

を
偶
々
そ
の
瞬
間
に
持
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
シ
ス
テ
ム
が
な
か
っ
た

の
で
は
な
い
。

　
思
想
の
シ
ス
テ
ム
が
透
け
て
み
え
な
い
こ
と
は
、
何
か
文
学
的
な
美
徳
で
あ

る
と
い
う
よ
う
な
迷
信
が
流
布
し
て
い
る
。
だ
が
、
思
想
の
な
い
場
合
に
も
、

思
想
は
透
け
て
見
え
な
い
も
の
だ
。
そ
し
て
本
当
に
自
覚
し
て
い
な
い
よ
う
な

思
想
は
、
思
想
で
は
な
い
。
思
想
は
一
種
の
労
作
か
労
働
な
の
だ
か
ら
、
ど
ん

な
に
天
来
の
思
想
で
も
必
ず
そ
の
思
想
的
な
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
・
エ
ナ
ー
ジ
ー
を

自
覚
し
て
い
る
も
の
だ
。
自
覚
し
な
い
よ
う
に
考
え
ら
れ
る
の
は
、
作
家
な
ら

作
家
み
ず
か
ら
そ
の
思
想
を
説
明
す
る
別
な
言
葉
を
持
ち
合
わ
さ
ぬ
と
い
う
ま
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で
で
、
そ
の
た
め
に
は
評
論
家
と
い
う
も
の
が
助
け
に
出
て
来
る
の
だ
。
だ
か

ら
本
当
を
云
う
と
、
透
け
て
見
え
な
い
思
想
な
ど
と
い
う
も
の
は
、
無
思
想
と

同
じ
こ
と
な
の
で
、
シ
ス
テ
ム
が
見
え
な
い
も
の
は
実
は
思
想
で
も
何
で
も
な

い
の
で
あ
る
。
思
想
的
言
語
的
表
現
法
を
有
つ
文
芸
に
つ
い
て
は
そ
う
な
の
だ
。

　
思
想
の
シ
ス
テ
ム
が
露
骨
に
見
え
は
せ
ぬ
か
と
い
う
心
配
は
、
日
本
の
文
学

の
現
状
で
は
少
し
先
き
走
り
す
ぎ
た
越
権
で
さ
え
も
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

ま
ず
第
一
に
心
配
す
べ
き
は
無
思
想
と
無
体
系
　
　
世
界
を
把
握
し
実
在
を
捕

捉
す
る
　
　
で
あ
り
、
第
二
に
心
配
す
べ
き
は
そ
の
思
想
と
体
系
と
が
充
分
に

独
自
な
撚
り
を
か
け
ら
れ
て
い
る
か
ど
う
か
、
つ
き
つ
め
て
考
え
抜
か
れ
て
い

る
か
ど
う
か
、
で
あ
る
。
こ
の
点
を
単
純
に
、
思
想
の
「
具
体
化
」
と
か
「
血

肉
化
」
と
か
い
う
常
識
で
置
き
か
え
て
は
な
ら
ぬ
。
思
想
の
具
体
化
と
は
ま
ず

第
一
に
考
え
抜
く
こ
と
と
撚
り
を
か
け
る
こ
と
だ
。
シ
ス
テ
ム
を
発
動
さ
せ
る

こ
と
だ
。
こ
の
関
門
を
通
ら
ず
に
、
い
き
な
り
血
肉
化
と
か
何
と
か
い
う
の
は
、

無
思
想
と
無
体
系
と
の
自
己
弁
解
と
云
わ
れ
て
も
仕
方
が
あ
る
ま
い
。
思
想
の

具
体
化
と
い
う
こ
と
は
思
想
を
徹
底
的
に
ク
ロ
ス
さ
せ
て
限
定
し
切
る
こ
と
だ
。

そ
う
し
な
い
と
思
想
の
血
肉
化
な
ど
は
不
可
能
だ
。
　
　
つ
ま
り
公
式
の
活
用

に
よ
る
シ
ス
テ
ム
・
思
想
の
発
育
と
い
う
こ
と
が
、
文
学
の
存
在
理
由
の
第
一

を
な
す
の
で
あ
る
。
こ
う
い
う
事
情
を
科
学
的
と
呼
ぶ
の
で
あ
る
。

　
創
作
に
於
て
も
ク
リ
テ
ィ
シ
ズ
ム
に
於
て
も
、
独
り
文
芸
の
ク
リ
テ
ィ
シ
ズ

ム
に
限
ら
ず
ク
リ
テ
ィ
シ
ズ
ム
一
般
に
於
て
も
、
公
式
と
シ
ス
テ
ム
と
の
意
義

は
重
い
。
独
り
科
学
だ
け
に
科
学
的
な
精
神
が
必
要
な
の
で
は
な
い
の
で
あ
る
。

　
教
養
と
い
う
問
題
が
最
近
注
目
さ
れ
て
い
る
。
文
学
者
と
教
養
と
か
学
生
と

教
養
と
か
い
う
風
に
云
わ
れ
て
い
る
。
思
想
と
い
う
言
葉
に
魅
力
が
な
く
な
っ

た
の
で
、
今
度
は
教
養
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
の
か
も
知
れ
な
い
。
思
想
的
な

ア
ク
セ
ン
ト
を
抜
き
に
し
て
、
思
想
傾
向
と
は
独
立
と
思
わ
れ
る
ら
し
い
教
養

と
い
う
も
の
を
持
ち
出
し
て
、
も
っ
と
ヒ
ュ
ー
マ
ニ
ズ
ム
的
な
気
分
を
出
す
心

算
も
あ
る
か
も
知
れ
な
い
。
だ
が
教
養
と
シ
ス
テ
ム
と
は
切
っ
て
も
切
れ
な
い

関
係
に
立
っ
て
い
る
。
教
養
は
勿
論
た
だ
の
教
養
効
果
や
知
識
所
有
量
や
又
お

品
の
好
さ
と
一
つ
で
は
な
い
。
教
養
と
い
う
観
念
を
人
格
者
論
式
に
見
る
こ
と

も
不
充
分
で
あ
る
と
共
に
、
之
を
ア
カ
デ
ミ
ー
主
義
か
ら
見
る
こ
と
も
不
充
分

だ
。
た
だ
修
養
し
た
り
又
た
だ
勉
強
し
た
り
し
た
っ
て
教
養
に
は
な
ら
ぬ
。
教

養
に
は
見
識
の
シ
ス
テ
ム
が
あ
っ
て
、
そ
れ
が
事
毎
に
発
動
し
て
肥
え
て
行
く

と
い
う
こ
と
が
な
く
て
は
な
ら
ぬ
。
そ
し
て
シ
ス
テ
ム
の
発
動
に
は
い
つ
も
公

式
と
い
う
も
の
が
陰
に
陽
に
必
要
な
の
で
あ
る
。
あ
れ
も
之
も
知
っ
て
い
る
と

い
う
こ
と
は
、
花
嫁
の
嫁
入
資
格
で
は
あ
っ
て
も
、
教
養
と
は
関
係
が
無
い
。

知
識
相
互
の
間
に
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
上
で
の
統
一
が
な
く
て
は
な
ら
ぬ
。
ア
カ
デ

ミ
ー
に
は
ア
カ
デ
ミ
ー
特
有
の
、
一
般
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
に
は
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ

ム
特
有
の
、
低
能
現
象
が
あ
る
と
思
う
が
、
文
壇
の
低
能
現
象
は
シ
ス
テ
ム
の

意
識
を
自
覚
す
る
こ
と
の
乏
し
い
処
に
あ
る
の
で
世
間
で
は
之
を
指
し
て
文
壇

に
教
養
が
な
い
と
い
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
板
垣
鷹
穂
氏
の
言
葉
に
、
「
味
の
素
」
評
論
家
と
い
う
こ
と
が
あ
る
。
ホ
ー

レ
ン
草
に
も
沢
庵
に
も
同
じ
批
評
を
振
り
か
け
る
評
論
家
の
こ
と
を
指
す
ら
し

い
が
、
併
し
案
外
教
養
と
い
う
の
は
こ
う
い
う
、
人
間
の
「
味
の
素
」
で
は
な

い
か
と
も
考
え
ら
れ
る
。
ホ
ー
レ
ン
草
に
も
沢
庵
に
も
利
く
と
い
う
も
の
は
、

そ
ん
な
に
ざ
ら
に
あ
る
も
の
で
は
な
い
。
尤
も
シ
ス
テ
ム
は
瓶
に
這
入
っ
た
味

の
素
で
は
な
い
、
何
に
か
け
て
も
美
味
く
な
る
と
い
う
事
件
そ
の
も
の
が
、
シ

ス
テ
ム
で
あ
ろ
う
。
或
い
は
一
切
の
植
物
性
食
物
に
含
ま
れ
て
い
る
含
有
味
の

素
が
、
シ
ス
テ
ム
か
も
知
れ
な
い
、
し
て
見
る
と
フ
ラ
ン
ス
の
ア
ン
シ
ク
ロ
ペ

デ
ィ
ス
ト
な
ど
は
、
こ
う
し
た
文
化
的
味
の
素
の
発
見
者
で
あ
っ
た
わ
け
だ
。

之
が
教
養
と
い
う
問
題
の
本
当
の
形
だ
と
思
う
が
、
す
る
と
さ
っ
き
か
ら
云
っ
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て
来
た
処
に
よ
っ
て
、
最
も
教
養
あ
る
人
間
は
最
も
公
式
的
で
な
く
て
は
な
ら

ぬ
と
い
う
こ
と
に
さ
え
な
る
よ
う
だ
。

　
公
式
は
拒
み
得
て
も
科
学
的
公
式
は
拒
み
得
な
い
、
科
学
的
公
式
を
拒
み
得

て
も
シ
ス
テ
ム
を
拒
み
得
な
い
。
最
後
に
シ
ス
テ
ム
を
拒
む
こ
と
は
出
来
て
も

科
学
的
シ
ス
テ
ム
を
拒
む
こ
と
は
出
来
な
い
。
拒
む
と
い
う
こ
と
が
す
で
に
シ

ス
テ
ム
に
依
ら
ね
ば
な
ら
ぬ
こ
と
だ
か
ら
だ
。
尤
も
シ
ス
テ
ム
に
依
ら
ず
無
理

論
的
に
拒
絶
す
る
こ
と
が
現
在
の
日
本
で
は
流
行
ら
ぬ
で
も
な
い
。
そ
し
て
知

性
と
か
い
う
言
葉
も
こ
の
肝
心
の
処
で
は
サ
ッ
サ
と
二
つ
に
分
れ
る
。
ど
っ
ち

へ
行
こ
う
と
知
性
に
変
り
は
な
い
ら
し
い
。
だ
か
ら
私
は
知
性
と
い
う
よ
う
な

二
股
か
け
た
日
本
語
は
信
用
し
な
い
の
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
一
九
三
七
・
七
）
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