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わ
が
師
、
わ
が
友
と
し
て
、
最
も
影
響
を
受
け
た
人
た
ち
と
言
え
ば
、
物
心
が
つ
い
て
か
ら
今
日
ま
で
、
私

が
個
人
的
に
接
触
し
た
す
べ
て
の
人
が
、
師
で
あ
り
友
で
あ
っ
た
。

　
ど
う
い
う
人
で
も
、
よ
く
見
れ
ば
必
ず
長
所
が
あ
る
の
で
、
そ
の
点
を
表
立
て
て
見
る
こ
と
に
す
れ
ば
、
自

分
の
接
触
す
る
人
は
誰



で
も
師
で
あ
り
、
友
で
あ
る
と
、
こ
の
頃
私
は
か
な
り
自
然
に
そ
う
い
う
気
持
に
な
っ

て
い
る
。
こ
う
い
う
心
の
持
ち
方
は
、
明





か
に
寺
田
寅
彦









先
生
の
感
化
を
少
し
変
形
し
て
で
は
あ
る
が
受
け
た

も
の
と
、
自
分
で
は
思
っ
て
い
る
。

　
先
生
は
ど
ん
な
人
で
も
憎
ん
だ
り
、
避
け
た
り
さ
れ
る
よ
う
な
こ
と
は
な
か
っ
た
。
沢
山
の
学
生
の
中
に
は
、

随
分
気

障

な
男
や
、
内
攻
的
な
打
算
家
な
ど
も
あ
っ
て
、
私
た
ち
仲
間
で
は
い
や
な
奴



と
な
っ
て
い
た
男
で
も
、

先
生
は
よ
く
親
身
に
な
っ
て
面
倒
を
見
て
お
ら
れ
た
。
も
っ
と
も
時
々
癇

癪







を
起



さ
れ
る
こ
と
も
あ
っ
た
が
、

そ
の
後



で
は
い
つ
も
「
今
の
若
い
連
中
に
は
、
無
限
に
気
を
長
く
持
た
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
よ
う
だ
。
そ
れ
ぞ

れ
長
所
は
あ
る
ん
だ
が
」
と
言
っ
て
お
ら
れ
た
。

　
そ
う
い
う
気
持
の
先
生
で
も
、
や
は
り
憎
悪
に
近
い
感
情
を
持
た
れ
た
一
種
の
人
た
ち
が
あ
っ
た
。
そ
れ
は
、

道
徳
と
か
愛
国
と
か
い
う
最
も
神
聖
な
こ
と
を
売
り
物
に
し
て
、
そ
れ
で
生
活
の
資
を
得
て
い
る
人
た
ち
に
対

し
て
で
あ
っ
た
。
そ
の
頃
物
理
の
畏
敬





す
べ
き
先
輩
が
恋
愛
事
件
で
失
脚
さ
れ
た
こ
と
が
あ
っ
た
。
そ
の
事
件

を
い
つ
ま
で
も
如

何

に
も
楽
し
そ
う
に
蒸
し
返
し
繰
り
返
し
て
非
難
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
自
己
の
道
徳
が
堅

固
で
あ
る
こ
と
を
誇
示
す
る
つ
も
り
に
な
っ
て
い
た
先
生
方
が
、
大
学
の
中
に
も
あ
っ
た
そ
う
で
あ
る
。
そ
れ
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か
ら
こ
れ
も
末
期
の
現
象
の
一
つ
で
あ
っ
た
の
で
あ
ろ
う
が
、
東
京
の
下
町
な
ど
に
は
、
女
髪
結






の
よ
う
な
職

業
の
人
た
ち
に
い
や
が
ら
せ
を
や
っ
て
生
活
し
て
い
た
自
称
愛
国
団
体
の
下



っ
端

の
連
中
が
あ
っ
た
。
こ
う
い

う
人
た
ち
の
話
が
稀



に
出
る
こ
と
が
あ
る
と
、
先
生
は
妙
に
興
奮
気
味
の
口
調
で
「
僕
は
あ
あ
い
う
人
た
ち
に

は
、
ど
う
に
も
我
慢
が
出
来
な
い
」
と
言
わ
れ
た
。
そ
し
て
「
寺
田
君
の
説
に
よ
る
と
、
泥
棒
を
す
る
男
は
皆

善
人
な
の
だ
そ
う
だ
」
と
い
う
風
に
意
地
の
悪
い
人
た
ち
か
ら
言
わ
れ
て
も
、
平
気
な
顔
を
し
て
お
ら
れ
た
。

こ
れ
は
推
測
で
あ
る
が
、
そ
う
い
う
風
に
言
わ
れ
る
と
、
か
え
っ
て
内
心
少
し
御
得
意









の
よ
う
で
も
あ
っ
た
。

　
先
生
の
こ
う
い
う
気
持
も
、
そ
れ
ぞ
れ
の
形
で
、
私
た
ち
の
心
に
伝
え
ら
れ
て
今
日
ま
で
育
っ
て
来
て
い
る
。

私
な
ど
は
悪
い
弟
子
で
、
そ
れ
が
少
し
こ
じ
れ
て
、
時
々
奇
矯






の
言
を
弄



し
て
損
を
す
る
こ
と
も
あ
る
が
、
神

聖
な
も
の
に
対
す
る
畏
敬
の
念
と
い
う
一
番
大
事
な
も
の
を
教
わ
っ
た
こ
と
を
い
つ
も
内
心
で
は
喜
ん
で
い
る
。

　
と
こ
ろ
で
先
生
か
ら
受
け
た
影
響
と
い
う
よ
り
も
、
そ
の
前
に
、
先
生
と
の
機
縁
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
考

え
て
見
る
と
、
私
は
今
更
の
よ
う
に
世
の
中
と
い
う
も
の
は
、
随
分
微
妙
な
も
の
だ
と
い
う
気
が
し
て
い
る
。

今
日
北
海
道
の
一
隅






で
、
非
常
に
恵
ま
れ
た
条
件
の
下



に
、
好
き
勝
手
な
研
究
を
楽
し
ん
で
い
る
自
分
の
生
活

を
ふ
り
返
っ
て
見
る
と
、
そ
の
出
発
点
は
、
全
く
寺
田
先
生
に
あ
る
。
も
し
先
生
を
知
ら
な
か
っ
た
ら
、
私
は

今
日
と
は
ま
る
で
ち
が
っ
た
線
の
上
を
歩
い
て
い
た
こ
と
だ
ろ
う
と
思
う
。
そ
れ
に
つ
け
て
私
は
、
生
涯
の
岐

路
と
い
う
も
の
は
何

時

も
あ
っ
て
、
そ
の
方
向
を
決
め
る
要
因
が
案
外
些
細





な
も
の
で
あ
る
こ
と
が
多
い
の
で

は
な
か
ろ
う
か
と
、
こ
の
頃
時
々
考
え
て
い
る
。
と
い
う
の
は
、
私
が
寺
田
先
生
の
学
風
の
下
に
入
っ
た
機
縁

は
、
全
く
友
人
Ｍ
君
の
長
兄
の
簡
単
な
言
葉
に
あ
っ
た
の
で
あ
る
。
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私
た
ち
の
大
学
時
代
に
は
、
東
大
の
物
理
学
科
で
は
、
学
生
が
三
年
に
な
る
と
、
理
論
と
実
験
と
に
分
れ
て
、

実
験
を
志
望
す
る
連
中
は
、
各
々
そ
の
指
導
を
願
い
た
い
先
生
の
下
で
、
一
年
間
研
究
実
験
を
し
て
卒
業
す
る

こ
と
に
な
っ
て
い
た
。
そ
れ
で
二
年
の
三
学
期
に
な
る
と
、
誰
も
が
真
剣
に
な
っ
て
、
研
究
実
験
の
選
択
に
頭

を
悩





す
の
で
あ
っ
た
。

　
丁
度
私
た
ち
が
二
年
生
の
時
に
、
大
震
災
が
あ
っ
た
。
大
学
も
そ
の
災
に
遭

っ
て
、
大
抵
の
建
物
が
使
え
な

く
な
っ
た
の
で
、
三
カ
月
近
く
も
休
み
に
な
っ
た
。
そ
し
て
冬
近
く
な
っ
て
や
っ
と
バ
ラ
ッ
ク
の
中
で
講
義
が

始
め
ら
れ
た
よ
う
な
始
末
で
あ
っ
た
。
こ
の
震
災
で
私
の
家
も
す
っ
か
り
焼
け
て
し
ま
っ
た
。
そ
の
天
災
は
私

に
は
物
質
的
に
も
精
神
的
に
も
著
し
い
打
撃
で
あ
っ
た
。
そ
れ
で
卒
業
後
は
今
ま
で
漫
然
と
考
え
て
い
た
と
こ

ろ
の
研
究
生
活
と
い
う
も
の
か
ら
す
っ
か
り
縁
を
切
っ
て
、
理
科
系
統
の
会
社
に
で
も
入
っ
て
、
実
際
に
物
を

作
り
そ
し
て
金
も
う
ん
と
儲



け
よ
う
と
い
う
決
心
を
一
時
的
に
し
た
こ
と
が
あ
っ
た
。

　
今
か
ら
考
え
れ
ば
随
分
妙
な
決
心
を
し
た
も
の
で
あ
る
が
、
そ
の
時
は
真

面

目

に
そ
の
よ
う
に
考
え
た
の
で

あ
っ
た
。
そ
れ
で
三
年
に
な
っ
て
か
ら
の
研
究
実
験
に
も
、
応
用
物
理
学
の
中
で
近
い
将
来
に
大
発
展
を
す
る

よ
う
な
方
面
を
選
ぼ
う
と
思
っ
た
。
丁
度
そ
の
頃
は
真
空
管
が
我
国






で
も
実
用
化
さ
れ
か
け
て
来
た
時
で
あ
っ

た
し
、
そ
れ
に
Ｍ
君
の
親
戚






に
当
る
関
西
の
或

る
大
会
社
で
も
そ
の
方
面
に
力
を
入
れ
よ
う
と
し
て
い
た
の
で
、

無
線
関
係
の
題
目
を
研
究
実
験
に
選
ぶ
こ
と
に
一
応
考
え
を
決
め
た
。

　
も
っ
と
も
寺
田
先
生
の
こ
と
は
、
冬
彦






の
名
を
通
じ
て
よ
く
知
っ
て
い
た
し
、
時
々
御
宅





の
方
へ
遊
び
に
も

行
っ
て
い
た
の
で
、
事
情
さ
え
許
せ
ば
先
生
の
下
で
研
究
実
験
の
指
導
を
う
け
た
い
と
い
う
強
い
希
望
が
心
の
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底
に
は
あ
っ
た
。
し
か
し
先
生
の
教
室
で
、
煙
草





の
煙
の
も
つ
れ
方
や
三
味
線









の
音
響
学
的
研
究
を
し
た
の
で

は
、
金
を
儲
け
る
方
と
は
ど
う
に
も
関
係
の
つ
け
よ
う
が
な
い
と
思
っ
て
、
真
空
管
の
方
を
特
に
実
際
方
面
の

こ
と
と
関
聯






を
つ
け
て
研
究
し
て
見
た
ら
と
い
う
気
に
な
っ
た
。

　
Ｍ
君
は
高
等
学
校
時
代
か
ら
の
友
人
で
、
一
緒
に
物
理
へ
は
い
っ
て
来
て
い
た
の
で
あ
る
が
、
そ
う
い
う
つ

も
り
な
ら
ば
一
応
問
い
合
せ
て
み
よ
う
と
言
っ
て
、
そ
の
長
兄
の
意
見
を
求
め
て
く
れ
た
。
と
こ
ろ
が
そ
の
返

事
が
、
私
に
は
天
啓
で
あ
っ
た
。
別
に
変
っ
た
意
見
が
出
た
わ
け
で
は
な
い
が
、
そ
う
い
う
偉
い
先
生
に
個
人

的
に
接
触
す
る
機
会
が
あ
る
な
ら
そ
れ
を
逃
す
の
は
損
だ
、
卒
業
し
て
か
ら
の
こ
と
は
ま
た
そ
の
時
に
な
っ
て

考
え
た
ら
良
か
ろ
う
と
い
う
の
で
あ
る
。

　
如

何

に
も
も
っ
と
も
な
意
見
な
の
で
、
私
は
直

ぐ
賛
成
し
た
。
そ
し
て
三
年
に
な
る
と
、
一
も
二
も
な
く
先

生
の
指
導
の
下
で
、
研
究
実
験
を
す
る
こ
と
に
決
め
た
。
誠
に
他
愛
の
な
い
話
で
あ
る
が
、
若
い
時
の
考
え
な

ど
は
、
あ
の
大
震
災
く
ら
い
の
こ
と
で
も
随
分
影
響
さ
れ
る
も
の
だ
と
今
に
な
っ
て
思
い
み
て
い
る
。

　
と
こ
ろ
で
あ
の
時
に
Ｍ
君
の
長
兄
か
ら
、
そ
れ
は
良
い
考
え
だ
か
ら
是
非
真
空
管
を
や
っ
て
、
卒
業
し
た
ら

う
ち
の
親
戚
の
会
社
の
方
へ
行
く
よ
う
に
し
給
え
と
い
う
返
事
が
あ
っ
た
な
ら
ば
、
私
は
多
分
そ
う
し
た
こ
と

だ
ろ
う
と
思
う
。
そ
し
て
そ
れ
か
ら
今
日
ま
で
の
間
に
、
私
は
今
の
生
活
か
ら
は
ま
る
で
縁
の
遠
い
路
を
通
っ

て
、
現
在
の
自
分
と
は
全
く
別
の
私
が
一
人
出
来
上
っ
て
い
た
こ
と
だ
ろ
う
と
思
う
。
巧



く
行
っ
た
ら
今
頃
は

重
役
に
な
っ
て
い
た
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ
の
か
わ
り
物
理
の
本
当
の
面
白
味
と
い
う
も
の
は
遂



に
知
ら
ず
じ

ま
い
に
終
っ
た
で
あ
ろ
う
。

6寺田先生の追憶



　
そ
う
い
う
風
に
考
え
て
見
る
と
、
Ｍ
君
の
長
兄
は
、
自
分
で
は
多
分
知
ら
な
い
で
い
て
、
非
常
な
影
響
を
私

に
残
し
て
く
れ
た
こ
と
に
な
る
。
い
つ
か
ゆ
っ
く
り
会
っ
て
、
御
蔭





で
重
役
に
な
り
損
ね
ま
し
た
と
言
お
う
か
、

御
蔭
様
で
生
涯
没
頭
し
て
悔



な
い
面
白
い
仕
事
に
あ
り
つ
き
ま
し
た
と
言
お
う
か
と
思
っ
て
い
る
う
ち
に
、
そ

の
人
は
も
う
亡
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

　
い
よ
い
よ
三
年
生
に
な
っ
て
、
研
究
実
験
を
始
め
る
と
な
っ
た
ら
、
同
期
の
友
人
で
外



に
二
人
先
生
の
指
導

を
受
け
る
こ
と
に
な
っ
た
。
一
人
は
Ｍ
君
で
、
題
目
は
霜
柱
の
研
究
と
い
う
の
で
あ
っ
た
。
も
う
一
人
は
Ｈ
Ｍ

君
で
、
こ
の
方
は
熱
電
気
の
実
験
を
や
る
こ
と
に
な
っ
て
い
た
。
そ
の
外
に
Ｙ
君
と
い
う
一
年
先
輩
の
人
が
あ

っ
て
、
丁
度
そ
の
年
卒
業
し
て
、
大
学
院
に
残
っ
て
、
水
素
の
爆
発
の
研
究
を
し
て
い
た
。
私
は
前
か
ら
Ｙ
君

を
よ
く
知
っ
て
い
た
関
係
も
あ
っ
て
、
一
緒
に
そ
の
水
素
の
実
験
を
や
る
よ
う
に
と
先
生
か
ら
言
い
つ
け
ら
れ

た
。

　
先
生
は
例
の
胃
潰
瘍







の
大
出
血
後
ず
っ
と
学
校
を
休
ん
で
お
ら
れ
て
、
三
年
ぶ
り
か
四
年
ぶ
り
か
で
や
っ
と

正
式
に
大
学
へ
出
て
来
ら
れ
た
と
い
う
時
代
で
あ
っ
た
。
そ
れ
で
以
前
の
御

弟
子
の
人
た
ち
は
、
一
応
途
切
れ

た
形
に
な
っ
て
い
た
。
そ
う
い
う
時
期
に
丁
度
私
た
ち
が
当
っ
た
も
の
で
、
そ
の
年
度
に
、
先
生
の
直
接
の
指

導
の
下
で
仕
事
を
し
て
い
た
の
は
、
こ
の
四
人
だ
け
で
あ
っ
た
。
後
年
先
生
が
、
理
化
学
研
究
所
と
地
震
研
究

所
と
航
空
研
究
所
と
に
、
そ
れ
ぞ
れ
研
究
室
を
持
っ
て
、
若
い
元
気
な
助
手
を
十
数
人
も
使
っ
て
活
溌






な
研
究

生
活
を
続
け
て
お
ら
れ
た
姿
を
思
っ
て
み
る
と
、
誠
に
今

昔







の
感
に
た
え
な
い
も
の
が
あ
る
。

　
と
こ
ろ
で
四
人
の
実
験
室
で
あ
る
が
、
大
震
災
直
後
の
こ
と
と
て
、
ど
う
に
も
部
屋
の
融
通
が
つ
か
な
い
と
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い
う
話
で
、
狭
い
一
つ
の
実
験
室
の
中
で
皆
が
一
緒
に
や
る
こ
と
に
な
っ
た
。
そ
れ
も
化
学
教
室
の
実
験
室
を

借
り
て
の
話
だ
っ
た
も
の
で
、
中
に
は
大
き
い
作
り
つ
け
の
化
学
実
験
台
が
二
つ
も
備
え
つ
け
て
あ
っ
て
、
そ

れ
が
邪
魔
に
な
っ
て
困
っ
た
。
先

ず
や
っ
と
身
の
置
き
所
が
あ
る
と
い
う
程
度
の
部
屋
で
あ
っ
た
。

　
そ
れ
で
も
生
れ
て
始
め
て
題
目
を
貰



っ
て
、
自
分
で
研
究
を
始
め
る
の
で
あ
る
し
、
実
験
台
の
片
隅






を
自
分

の
机
と
す
る
こ
と
も
出
来
る
の
で
、
一
同
は
す
っ
か
り
物
理
学
者
の
卵
に
な
っ
た
気
持
で
有
頂
天
で
あ
っ
た
。

皆
が
急
に
勉
強
家
に
な
る
の
も
ち
ょ
っ
と
可

笑

し
か
っ
た
。

　
朝
学
校
へ
来
る
と
、
先
ず
鞄





を
そ
の
机
の
上
に
置
い
て
、
身
軽
に
な
っ
て
、
ノ
ー
ト
を
一
冊
も
っ
て
講
義
の

あ
る
時
だ
け
教
室
へ
行
く
。
そ
れ
が
高
等
学
校
時
代
か
ら
あ
こ
が
れ
て
い
た
大
学
生
の
生
活
な
の
で
あ
っ
た
。

講
義
は
午
前
中
二
、
三
時
間
だ
け
聴
い
て
、
あ
と
は
実
験
室
の
片
隅
で
鑢





が
け
や
盤
陀





付
け
で
小
さ
い
実
験
装

置
の
部
分
品
を
作
っ
た
り
、
漫
談
に
花
を
咲
か
せ
た
り
、
時
に
は
ビ
ー
カ
ー
で
湯
を
沸



し
て
紅
茶
を
淹

れ
て
飲

ん
だ
り
し
て
い
た
。

　
時
々
法
科
方
面
の
友
達
な
ど
が
や
っ
て
来
て
「
君
た
ち
は
い
い
な
、
僕
の
方
は
三
百
人
も
一
緒
に
大
講
堂
で

大
急
ぎ
に
ノ
ー
ト
を
取
る
だ
け
だ
か
ら
、
と
て
も
こ
う
い
う
感
じ
は
出
な
い
よ
」
な
ど
と
羨




し

が
る
も
の
で
、

益
々






い
い
気
に
な
っ
て
い
た
。
そ
し
て
も
う
会
社
へ
は
い
っ
て
金
を
儲
け
て
な
ど
と
い
う
考
え
は
、
い
つ
の
間

に
か
け
ろ
り
と
忘
れ
て
し
ま
っ
て
い
た
。

　
一
学
期
も
経

っ
て
、
そ
ろ
そ
ろ
一
同
の
装
置
が
揃



っ
て
来
る
と
、
部
屋
は
益
々
窮
屈
に
な
っ
て
来
た
。
無
理

遣


に
小
さ
い
実
験
台
を
い
く
つ
か
押
し
込
ん
で
、
三
つ
の
実
験
が
や
っ
と
同
時
に
や
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
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あ
る
が
、
椅

子

な
ど
は
邪
魔
に
な
っ
て
し
よ
う
が
な
い
。
そ
れ
で
皆
小
さ
い
円
い
木
の
腰
掛
に
と
り
か
え
て
し

ま
う
と
い
う
騒
ぎ
で
あ
っ
た
。

　
先
生
は
毎
日
の
よ
う
に
午
後
に
な
る
と
ち
ょ
っ
と
顔
を
出
さ
れ
た
。
そ
し
て
そ
の
小
さ
い
腰
か
け
に
ち
ょ
こ

ん
と
腰
を
下



し
て
、
悠
々
と
朝
日





を
ふ
か
し
な
が
ら
、
雑
然
た
る
三
つ
の
実
験
台
を
等
分
に
眺
め
な
が
ら
、
御

機
嫌





で
あ
っ
た
。

　
そ
の
頃
は
丁
度
『
藪
柑
子
集










』
や
『
冬
彦
集
』
が
初
め
て
世
に
出
た
時
代
で
、
先
生
の
頭
の
中
に
永
ら
く
蓄

積
さ
れ
て
い
た
も
の
が
、
急
に
は
け
口
を
得
て
迸




り

出
始
め
た
よ
う
な
感
じ
を
周
囲
に
与
え
て
お
ら
れ
た
。
研

究
の
方
も
同
様
で
あ
っ
て
、
三
年
間
か
の
病
床
及





療
養
の
間
に
先
生
の
頭
の
中
で
醗
酵






し
た
色
々
の
創
意
が
、

生

の
ま
ま
の
姿
で
い
く
ら
で
も
後



か
ら
後
か
ら
と
わ
れ
わ
れ
の
前
に
並
べ
ら
れ
た
。
そ
れ
ら
の
創
意
は
、
皆
そ

の
後

数
年
の
間
に
立
派
に
育
て
上
げ
ら
れ
て
、
後
年
の
先
生
の
華
々
し
い
研
究
生
活
の
一
翼
を
そ
れ
ぞ
れ
な
す

よ
う
に
な
っ
た
。
一
年
間
の
研
究
実
験
を
終
え
、
そ
の
後
引
続
い
て
理
化
学
研
究
所
で
三
年
間
先
生
の
助
手
を

つ
と
め
上
げ
て
い
た
間
に
、
私
は
こ
の
偉
大
な
る
魂
の
生
長
を
す
ぐ
傍



で
見
つ
め
て
い
る
こ
と
が
出
来
た
は
ず

で
あ
っ
た
。
し
か
し
当
時
の
私
は
唯



眩
惑






さ
れ
る
だ
け
で
あ
っ
た
。
そ
し
て
今
頃
に
な
っ
て
、
頭
の
片
隅
に
残

る
色
々
な
実
験
室
内
の
場
面
を
綴



り
合
せ
な
が
ら
、
朧



ろ
に
そ
の
輪
郭
を
た
ど
る
よ
う
な
始
末
で
あ
る
。

　
Ｍ
君
の
霜
柱
の
研
究
と
い
う
の
は
、
武
蔵
野









の
赤
土
に
立
つ
唯
の
霜
柱
の
こ
と
で
あ
る
。
あ
の
美
し
い
、
し

か
し
誰
も
見

馴

れ
て
い
る
霜
柱
な
ど
を
、
改
め
て
物
理
の
研
究
の
対
象
と
し
て
、
本
気
で
取
り
上
げ
よ
う
と
す

る
人
は
今
ま
で
余
り
な
か
っ
た
。
し
か
し
霜
柱
の
現
象
は
実
は
世
界
的
に
か
な
り
珍
し
い
一
つ
の
自
然
現
象
な
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の
で
あ
っ
て
、
寒
い
伯
林






や
倫
敦






な
ど
で
も
、
わ
れ
わ
れ
の
知
っ
て
い
る
よ
う
な
霜
柱
を
見
た
人
は
余
り
な
い

は
ず
で
あ
る
。

　
土
と
水
と
の
混
合
物
か
ら
、
水
が
あ
の
よ
う
に
完
全
に
分
離
し
て
氷
の
結
晶
と
し
て
凍
り
出
る
の
は
、
か
な

り
微
妙
な
熱
的
条
件
の
均
衡
と
、
土
質
の
特
異
性
と
に
よ
る
も
の
な
の
で
あ
る
。
そ
れ
は
広
い
意
味
で
の
低
温

膠
質






物
理
学
の
重
要
な
課
題
の
一
つ
な
の
で
あ
っ
て
、
そ
う
い
う
こ
と
も
、
実
は
近
年
に
な
っ
て
や
っ
と
分
っ

て
来
た
の
で
あ
る
。
先
生
は
Ｍ
君
に
、
こ
う
い
う
日
本
に
独
特
と
い
う
ほ
ど
で
も
な
い
が
、
と
に
か
く
顕
著
な

自
然
現
象
を
、
日
本
人
の
手
で
解
決
す
る
こ
と
を
す
す
め
て
お
ら
れ
た
。
そ
し
て
こ
の
現
象
は
土
の
膠
質
的
性

質
に
起
因
す
る
も
の
で
あ
ろ
う
と
い
う
見
込





を
つ
け
て
、
先
ず
膠
質
物
理
学
方
面
の
測
定
技
術
を
修
得
す
る
よ

う
な
実
験
を
言
い
つ
け
ら
れ
た
。

　
近
年
に
な
っ
て
、
霜
柱
の
研
究
も
大
分
盛





に
な
っ
た
。
そ
の
中
で
も
著
し
い
業

蹟







は
自
由
学
園
の
自
然
科

学
グ
ル
ー
プ
の
人
た
ち
の
研
究
で
、
そ
の
生
成
が
土
中
に
極
微
な
粒
子
の
存
在
す
る
こ
と
に
よ
る
と
い
う
点
が

明
ら
か
に
さ
れ
、
先
生
の
見
込
み
を
確
め
る
結
果
を
得
た
こ
と
で
あ
る
。
先
生
の
い
わ
ゆ
る
嗅

ぎ
つ
け
る
力
の

一
つ
の
さ
さ
や
か
な
例
と
し
て
見
て
も
、
こ
の
話
は
私
に
は
一
種
の
懐





し
さ
を
も
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
そ
れ
よ
り
も
も
っ
と
重
大
な
こ
と
は
、
こ
の
霜
柱
が
、
寒
地
の
土
木
工
学
上
大
切
な
問
題
と
し
て
、
極

く
最

近
に
、
低
温
科
学
の
表
面
に
浮
き
出
た
こ
と
で
あ
る
。
極
寒
地
で
は
冬
土
が
凍
る
と
持
ち
上
げ
ら
れ
、
い
わ
ゆ

る
凍
上
の
現
象
が
起
き
る
。
こ
の
力
は
大
変
強
い
の
で
、
北
満






で
は
煉
瓦





造
り
の
家
屋
が
そ
の
た
め
に
崩
壊
し

た
り
、
そ
れ
よ
り
も
困
る
の
は
、
鉄
道
線
路
に
凹
凸






が
出
来
て
汽
車
が
走
れ
な
く
な
る
。
北
海
道
な
ど
で
も
ひ
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ど
い
所
で
は
一
尺





位
も
持
ち
上
げ
ら
れ
る
こ
と
が
あ
っ
て
、
そ
の
た
め
に
被





る
鉄
道
の
被
害
は
著
し
い
も
の
で

あ
る
。
そ
れ
が
実
は
地
下
の
霜
柱
に
よ
る
こ
と
を
、
最
近
に
確
め
る
こ
と
が
出
来
た
の
で
あ
る
。

　
実
は
昨
年
札
幌
鉄
道
局
に
、
凍
上
防
止
の
委
員
会
が
出
来
て
、
私
も
そ
の
物
理
的
方
面
を
担
当
す
る
こ
と
に

な
っ
た
。
初
め
色
々
現
象
を
き
い
て
見
る
と
、
霜
柱
と
類
似
の
点
が
多
い
の
で
、
そ
れ
な
ら
ば
余
り
縁
の
な
い

こ
と
で
も
な
い
と
思
っ
て
引
き
受
け
た
の
で
あ
る
が
、
現
場
の
発
掘
と
低
温
室
内
で
の
実
験
の
結
果
と
か
ら
、

そ
れ
が
や
は
り
地
下
の
霜
柱
に
起
因
す
る
こ
と
が
分
っ
た
。
私
は
二
十
年
前
の
実
験
室
内
の
光
景
を
心
に
描



い

て
、
先
生
の
着
眼
の
ほ
ど
を
思
い
み
る
と
同
時
に
、
或
る
種
の
因
縁
の
よ
う
な
も
の
を
感
じ
た
。

　
霜
柱
の
隣
で
は
、
Ｈ
Ｍ
君
が
熱
電
気
に
関
す
る
特
殊
な
現
象
を
調
べ
て
い
た
。
こ
の
方
は
調
べ
る
と
い
う
よ

り
も
探
し
て
い
た
と
言
っ
た
方
が
良
い
の
で
、
最
後
の
目
指
す
と
こ
ろ
は
、
地
球
磁
気
の
根
源
を
と
ら
え
よ
う

と
い
う
話
で
あ
っ
た
。
と
ん
で
も
な
い
大
問
題
を
学
生
の
卒
業
実
験
に
課
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
が
、
先
生
の
説

明
を
き
く
と
よ
く
納
得
さ
れ
た
。

　
地
球
が
ど
う
し
て
磁
気
を
持
っ
て
い
る
か
と
い
う
原
因
に
つ
い
て
は
、
色
々
な
説
が
出
て
い
る
が
、
結
局
の

と
こ
ろ
は
分
っ
て
い
な
い
。
そ
れ
で
先
生
は
、
地
球
内
部
が
高
温
に
な
っ
て
い
る
た
め
に
、
熱
は
始
終
中
心
か

ら
地
球
表
面
に
向
っ
て
流
れ
て
い
る
。
そ
れ
と
地
球
の
自
転
の
影
響
と
で
、
何
か
熱
電
流
の
よ
う
な
現
象
が
起

き
、
大
体
緯
度
線
に
沿
っ
て
電
流
が
流
れ
て
磁
気
を
生
じ
て
い
る
の
で
は
な
か
ろ
う
か
と
思
い
つ
か
れ
た
の
だ

そ
う
で
あ
る
。
大
分
後
に
な
っ
て
、
同
じ
よ
う
な
仮
説
を
出
し
た
学
者
が
阿

米

利

加

に
も
前
に
あ
っ
た
こ
と
が

分
っ
た
が
、
そ
ん
な
こ
と
は
別
に
問
題
に
す
る
必
要
は
な
い
。
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Ｈ
Ｍ
君
の
第
一
の
仕
事
は
、
針
金
に
急
激
な
温
度
傾
斜
を
与
え
て
そ
れ
で
出
来
る
電
流
即
ち
ベ
ネ
デ
ィ
ッ
ク

ス
効
果
を
、
色
々
な
条
件
の
下
で
測
っ
て
見
る
と
い
う
の
で
あ
っ
た
。
手
製
の
ア
ス
ベ
ス
ト
ス
の
棒
に
針
金
を

捲

き
つ
け
て
、
そ
れ
を
不
細
工









な
歯
車
か
何
か
に
と
り
つ
け
た
妙
な
装
置
が
出
来
上
っ
た
。
そ
れ
に
瓦

斯

の
炎

を
ぶ
う
ぶ
う
と
吹
き
つ
け
な
が
ら
、
Ｈ
Ｍ
君
は
歯
車
を
片
手
で
が
ら
が
ら
廻
し
て
は
、
検
流
計










の
望
遠
鏡
を

覗


い
て
い
た
。

　
誰
か
が
遊
び
に
来
る
と
、
よ
く
あ
れ
は
火
事
の
実
験
か
い
と
き
い
た
。
そ
し
て
今
に
あ
れ
で
地
球
磁
気
の
原

因
が
分
る
は
ず
な
ん
だ
と
言
う
と
、
中
に
は
「
正



に
団
栗






の
ス
タ
ビ
リ
テ
ィ
を
論
じ
て
天
体
の
運
動
に
及
ぶ
類



い
だ
ね
」
と
い
う
男
も
あ
っ
た
。

　
こ
の
研
究
は
そ
の
後
、
理
研
で
Ｔ
君
が
あ
と
を
引
き
受
け
て
ず
っ
と
続
け
る
こ
と
に
な
っ
た
。
結
局
地
球
磁

気
の
原
因
は
分
ら
な
か
っ
た
が
、
或
る
種
の
金
属
結
晶
体
に
縦
に
熱
を
流
す
と
、
そ
れ
と
直
角
の
方
向
即
ち
横

向
き
に
電
流
が
発
生
す
る
と
い
う
新
し
い
現
象
の
発
見
に
導
か
れ
た
の
で
あ
っ
た
。
こ
の
発
見
は
先
生
の
数
多

い
業

蹟







の
中
で
も
特
筆
す
べ
き
も
の
の
一
つ
で
あ
っ
た
が
、
Ｈ
Ｍ
君
が
ぶ
う
ぶ
う
と
炎
を
吹
き
つ
け
て
い
た

頃
の
こ
と
を
思
う
と
、
傍
観
者
た
る
私
た
ち
に
も
感
慨
の
深
い
も
の
が
あ
っ
た
。

　
と
こ
ろ
で
Ｙ
君
と
私
と
の
水
素
の
爆
発
に
関
す
る
研
究
で
あ
る
が
、
こ
の
方
は
、
実
は
Ｙ
君
が
も
う
一
年
前

か
ら
始
め
て
い
た
の
で
、
装
置
は
大
体
出
来
て
い
た
。
そ
れ
で
私
た
ち
の
方
は
直

ぐ
測
定
に
と
り
か
か
れ
た
。

　
こ
の
研
究
は
飛
行
船
の
爆
発
防
止
の
問
題
に
関
聯






し
て
始
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
っ
た
。
あ
の
頃
は
日
本
ば
か

り
で
な
く
、
外
国
で
も
飛
行
機
が
今
日
の
よ
う
に
発
達
し
て
い
な
く
て
、
飛
行
船
が
ま
だ
か
な
り
有
望
視
さ
れ
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て
い
た
。
そ
れ
で
私
た
ち
も
時
々
軟
式
の
飛
行
船
が
、
少
々
怪
し
げ
な
恰
好






で
東
京
の
空
を
と
ぶ
姿
を
仰
い
だ

も
の
で
あ
っ
た
。

　
飛
行
船
の
事
故
は
時
々
あ
っ
た
。
そ
の
う
ち
で
も
当
時
か
ら
二
年
位
前
に
一
台
の
飛
行
船
が
原
因
不
明
で
爆

発
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
が
あ
っ
た
。
そ
れ
で
先
生
が
或
る
方
面
か
ら
頼
ま
れ
て
、
爆
発
防
止
の
研
究
を
さ
れ
る

こ
と
に
な
り
、
こ
の
水
素
の
爆
発
に
関
す
る
実
験
と
い
う
の
が
、
そ
の
基
礎
的
研
究
と
し
て
採
り
上
げ
ら
れ
て

い
た
の
で
あ
る
。
前
の
題
目
に
し
て
も
、
こ
の
水
素
の
話
に
し
て
も
、
学
生
の
卒
業
実
験
と
し
て
は
か
な
り
大

き
い
問
題
を
課
せ
ら
れ
た
も
の
で
あ
っ
た
。
し
か
し
ど
ん
な
難
問
題
で
も
先
生
の
手
に
か
か
る
と
、
妙
に
易
し

い
話
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
気
軽
に
ど
ん
ど
ん
実
験
を
進
め
て
行
け
る
の
が
不
思
議
で
あ
っ
た
。

　
水
素
の
爆
発
の
研
究
は
、
勿
論
世
界
各
国
で
、
ず
っ
と
前
か
ら
も
沢
山
な
さ
れ
て
い
た
。
し
か
し
そ
れ
ら
の

研
究
の
う
ち
の
多
く
の
も
の
は
、
水
素
と
酸
素
と
が
丁
度
爆
発
に
適
す
る
よ
う
な
割
合
に
混
合
さ
れ
た
場
合
に

つ
い
て
調
べ
た
も
の
で
あ
っ
た
。
先
生
の
研
究
は
そ
の
反
対
と
言
っ
て
い
い
場
合
に
つ
い
て
で
あ
っ
た
。
水
素

に
少
し
空
気
が
雑



っ
た
り
、
逆
に
空
気
中
に
水
素
が
少
量
混
入
し
た
時
に
、
爆
発
が
ど
の
よ
う
な
形
を
と
っ
て

伝
播





す
る
か
を
見
よ
う
と
い
う
の
で
あ
っ
た
。

　
実
験
は
細
い
硝
子
管







に
、
適
当
な
割
合
の
混
合
気
体
を
入
れ
て
、
上
端
で
火
花
を
と
ば
せ
て
見
る
の
で
あ
る
。

例
え
ば
水
素
中
に
空
気
が
だ
ん
だ
ん
余
計
に
雑
っ
て
来
る
と
、
或
る
割
合
の
と
こ
ろ
で
火
が
つ
く
。
し
か
し
混

入
し
た
空
気
の
量
が
少
い
う
ち
は
、
そ
の
燃
焼
は
点
火
し
た
場
所
の
附
近
だ
け
に
止





っ
て
、
す
ぐ
火
が
自
分
で

消
え
て
し
ま
う
。
そ
し
て
も
う
少
し
空
気
を
多
く
し
た
時
に
、
初
め
て
そ
の
燃
焼
が
管
の
中
に
伝
播
し
て
行
く
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よ
う
に
な
り
、
い
わ
ゆ
る
爆
発
が
起
る
の
で
あ
っ
た
。

　
実
験
の
や
り
方
は
決



っ
て
い
る
の
で
あ
る
が
、
硝
子
管
の
太
さ
と
長
さ
と
を
色
々
に
か
え
、
混
合
気
体
の
割

合
を
ま
た
色
々
か
え
て
調
べ
て
行
く
の
で
、
や
る
こ
と
は
い
く
ら
で
も
あ
っ
た
。
と
う
と
う
そ
れ
だ
け
に
一
学

期
と
夏
休
み
が
殆



ん
ど
潰



れ
て
し
ま
っ
た
。
「
水
素
と
酸
素
と
を
混
ぜ
て
火
を
つ
け
れ
ば
爆
発
す
る
に
極



っ
て

い
る
」
と
思
っ
て
い
た
の
で
あ
る
が
、
実
際
や
っ
て
見
る
と
、
管
の
太
さ
や
長
さ
に
よ
っ
て
、
爆
発
の
途
中
で

火
が
消
え
た
り
、
消
え
そ
う
に
な
っ
て
更
に
第
二
段
の
燃
焼
が
起
き
た
り
、
意
外
な
こ
と
が
沢
山
出
て
来
た
。

な
る
ほ
ど
実
験
物
理
と
い
う
も
の
は
こ
う
い
う
も
の
か
と
い
う
気
が
し
た
。

　
夏
休
み
中
、
三
十
度
以
上
の
蒸
し
暑
い
狭
い
実
験
室
で
、
毎
日
汗
だ
く
に
な
っ
て
燃
焼
量
と
管
の
形
と
の
間

の
関
係
を
グ
ラ
フ
に
作
っ
て
暮
し
た
。
Ｈ
Ｍ
君
が
横
で
む
や
み
と
瓦
斯
の
炎
を
ぶ
う
ぶ
う
や
る
の
で
閉
口
し
た
。

水
道
の
水
を
冷
却
用
に
使
っ
て
い
た
の
で
あ
る
が
、
水
温
が
余
り
高
く
な
っ
て
し
ま
っ
て
用
を
な
さ
な
く
な
っ

た
こ
と
も
あ
っ
た
。
そ
う
い
う
日
は
勿
論
実
験
は
お
休
み
で
、
午
後
半
日
紅
茶
を
の
み
な
が
ら
無
駄
話
を
し
て

遊
び
暮
し
た
。

　
先
生
は
夏
に
な
る
と
割
合
元
気
に
な
る
と
言
い
な
が
ら
、
ど
ん
な
暑
い
日
で
も
毎
日
一
度
は
実
験
室
へ
顔
を

出
さ
れ
た
。
胃
が
悪
い
と
手
脚
が
冷
え
て
困
る
の
で
、
夏
に
な
る
と
割
合
元
気
に
な
る
と
い
う
こ
と
を
こ
の
頃

に
な
っ
て
私
も
経
験
し
た
。

　
先
生
は
一
わ
た
り
三
つ
の
実
験
を
眺
め
渡
し
て
、
一
言






二
言






ち
ょ
っ
と
示
唆
的









な
注
意
を
与
え
ら
れ
る
。
そ

れ
で
指
導
の
方
は
も
う
お
し
ま
い
で
あ
る
。
あ
と
は
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
や
三
味
線









の
話
が
出
た
り
、
幽
霊
や
海
坊
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主
の
話
に
な
っ
た
り
し
た
。
先
生
は
ず
っ
と
前
に
尺

八







の
音
響
学
的
研
究
を
さ
れ
て
外
国
人
を
驚
か
さ
れ
た

こ
と
が
あ
っ
た
が
、
引
続
い
て
三
味
線
の
方
を
調
べ
た
い
と
い
う
希
望
を
ず
っ
と
持
っ
て
お
ら
れ
た
の
で
あ
る
。

し
か
し
三
味
線
と
き
く
と
皆
が
尻
込





み
を
す
る
の
で
、
適
当
な
実
験
助
手
が
得
ら
れ
な
く
て
そ
の
ま
ま
に
な
っ

て
い
た
。
「
誰
か
耳
の
良
い
学
生
の
人
が
い
な
い
か
な
あ
、
三
味
線
は
き
っ
と
面
白
い
よ
。
そ
れ
に
あ
ん
な
も

の
わ
け
な
く
弾
け
る
よ
う
に
な
る
ん
だ
か
ら
。
僕
だ
っ
て
「
松



の
緑





」
く
ら
い
な
ら
弾
け
る
よ
」
と
先
生
は
言

っ
て
お
ら
れ
た
。
こ
れ
は
本
気
の
話
で
あ
っ
て
、
先
生
の
学
校
の
部
屋
の
隅
に
は
、
赤
い
袋
に
入
っ
た
三
味
線

が
暫





く
置
い
て
あ
っ
た
が
、
結
局
誰
も
そ
の
方
を
志
願
す
る
者
が
な
く
て
お
し
ま
い
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
今

か
ら
考
え
て
見
る
と
惜
し
い
よ
う
な
気
も
す
る
。

　
も
っ
と
も
話
は
そ
ん
な
題
目
ば
か
り
と
は
限
ら
な
か
っ
た
。
時
に
は
実
験
の
心
得
に
つ
い
て
、
稀
世





の
名
教

訓
が
出
た
り
、
現
代
の
物
理
学
の
限
界
を
論
ぜ
ら
れ
た
り
す
る
こ
と
も
あ
っ
た
。
も
っ
と
も
幽
霊
の
話
で
も
、

ど
ん
な
重
大
な
問
題
の
議
論
で
も
、
先
生
は
い
つ
も
同
じ
口
調
で
話
さ
れ
る
の
で
、
最
後
は
大
抵
は
先
生
の
い

わ
ゆ
る
「
大
気
焔







」
に
な
る
こ
と
が
多
か
っ
た
。
二
、
三
十
人
も
人
が
集
る
と
、
先
生
は
も
う
も
ぞ
も
ぞ
と
口

の
中
で
話
さ
れ
て
何
の
こ
と
か
分
ら
な
い
の
で
あ
る
が
、
二
、
三
人
の
弟
子
た
ち
を
前
に
置
い
て
そ
の
大
気
焔

を
揚
げ
ら
れ
る
時
は
、
非
常
な
雄
弁
で
あ
っ
た
。
毎
日
の
こ
と
な
が
ら
、
い
つ
も
少
々
毒
気





を
抜
か
れ
た
形
で

一
同
が
神
妙
に
き
い
て
い
る
と
、
先
生
は
少
し
き
ま
り
悪
そ
う
に
に
や
に
や
笑
い
な
が
ら
「
ど
う
も
僕
が
来
る

と
、
実
験
の
邪
魔
ば
か
り
す
る
よ
う
だ
ね
」
と
言
っ
て
、
上
機
嫌
で
帰
っ
て
行
か
れ
た
。

　
水
素
の
実
験
は
、
そ
の
後
Ｙ
君
が
理
研
で
ず
っ
と
続
け
て
、
Ｙ
君
に
と
っ
て
は
殆
ん
ど
半
生
の
仕
事
と
な
っ
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た
。
私
は
そ
の
後
爆
発
の
方
と
は
ち
ょ
っ
と
縁
が
切
れ
て
い
た
の
で
あ
る
が
、
数
年
前
、
北
海
道
の
炭
坑
で
メ

タ
ン
瓦

斯

の
爆
発
が
頻
々






と
あ
っ
て
、
そ
れ
を
防
止
す
る
意
味
を
か
ね
て
、
メ
タ
ン
の
爆
発
の
研
究
を
し
た
い

と
い
う
人
が
出
て
来
た
。
炭
坑
の
爆
発
は
そ
の
後
も
か
な
り
頻
繁






に
あ
っ
て
、
時
局
柄



重
大
な
問
題
な
の
で
、

私
も
そ
の
人
と
一
緒
に
少
し
手
を
つ
け
て
見
た
こ
と
が
あ
っ
た
。
考
え
て
見
る
と
、
条
件
は
飛
行
船
の
爆
破
の

場
合
と
よ
く
似
て
い
る
の
で
、
昔
の
実
験
を
思
い
出
し
て
、
水
素
を
メ
タ
ン
に
置
き
換
え
る
だ
け
で
直
ぐ
仕
事

に
と
り
か
か
る
こ
と
が
出
来
た
。

　
結
果
は
水
素
の
場
合
と
よ
く
似
て
い
て
、
唯



色
々
な
燃
焼
伝
播
の
特
性
が
、
メ
タ
ン
の
場
合
に
は
も
っ
と
著

し
く
現
わ
れ
る
こ
と
が
分
っ
た
。
十
五
年
前
に
あ
の
暑
い
実
験
室
の
片
隅
で
毎
日
採
っ
て
い
た
グ
ラ
フ
と
質
的

に
は
全
く
同
じ
結
果
を
、
今
日
北
海
道
の
実
験
室
で
熱
心
な
助
手
の
人
が
、
炭
坑
の
爆
発
に
関
聯
し
た
問
題
と

し
て
得
て
い
る
姿
を
見
て
、
此

処

に
も
因
縁
の
よ
う
な
も
の
を
感
ず
る
機
会
が
あ
っ
た
。

　
水
素
の
爆
発
の
研
究
に
は
、
ち
ょ
っ
と
し
た
劇
的
挿
話
が
あ
っ
た
。
そ
れ
は
丁
度
そ
の
頃
或
る
航
空
船
が
、

飛
行
中
全
く
原
因
不
明
で
、
或
る
場
所
の
上
空
で
爆
破
し
た
こ
と
が
あ
っ
た
。
乗
組
員
は
全
部
焼
死
し
て
、
黒

焦


げ
の
機
械
の
残
骸






が
畑
の
中
で
発
見
さ
れ
た
の
で
あ
っ
た
。
そ
の
重
大
事
件
に
は
早
速
査
問
会
が
開
か
れ
て
、

先
生
も
そ
の
一
員
に
加
え
ら
れ
た
の
で
あ
る
。
問
題
は
以
上
の
材
料
、
即
ち
爆
破
の
場
所
と
時
刻
、
そ
れ
に
器

械
の
残
骸
と
、
こ
れ
だ
け
の
資
料
か
ら
爆
発
の
原
因
を
究
明
し
て
今
後
の
対
策
を
は
か
る
と
い
う
の
で
あ
る
。

こ
の
恐
ろ
し
い
難
問
を
、
先
生
は
真

面

目

に
引
き
受
け
て
来
ら
れ
た
の
で
あ
る
。

　
冬
の
初
め
の
或
る
日
、
水
素
の
仕
事
も
大
分
進

捗







し
て
い
た
頃
の
こ
と
で
あ
る
。
先
生
は
珍
ら
し
く
少
し
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興
奮
さ
れ
た
ら
し
い
顔
付






で
、
実
験
室
へ
は
い
っ
て
来
ら
れ
た
。
そ
し
て
Ｙ
君
と
私
と
に
以
上
の
目
的
を
話
し

て
、
一
応
今
ま
で
の
水
素
の
仕
事
を
中
止
し
て
、
飛
行
船
爆
破
の
原
因
探
究
に
必
要
な
実
験
を
す
る
よ
う
に
命

ぜ
ら
れ
た
。
も
っ
と
も
水
素
の
取
り
扱
い
に
は
馴

れ
て
い
た
し
、
火
花
に
よ
る
点
火
装
置
な
ど
も
揃



っ
て
い
た

の
で
、
仕
事
に
は
す
ぐ
取
り
か
か
る
こ
と
が
出
来
た
。

　
こ
の
飛
行
船
爆
破
の
原
因
を
調
べ
た
話
は
、
前
に
「
球
皮






事
件
」
と
い
う
題
で
書
い
た
こ
と
が
あ
る
の
で
略

す
る
が
、
先
生
の
科
学
者
と
し
て
の
頭
と
眼
、
芸
術
家
と
し
て
の
勘
、
愛
国
の
至
情
な
ど
が
渾
然






と
し
て
一
体

と
な
り
、
こ
の
ど
う
に
も
手
の
つ
け
よ
う
の
な
い
難
問
を
数
カ
月
の
う
ち
に
美
事
に
解
決
さ
れ
た
の
で
あ
っ
た
。

そ
の
話
は
科
学
的
研
究
方
法
の
模
範
で
あ
り
、
ち
ょ
っ
と
探
偵
小
説
風
な
興
味
も
あ
っ
て
、
非
常
に
珍
し
い
話

な
の
で
あ
る
。

　
私
た
ち
も
初
め
の
う
ち
は
、
ま
さ
か
そ
ん
な
こ
と
が
分
る
わ
け
も
な
か
ろ
う
と
、
ぼ
ん
や
り
言
い
付
け
ら
れ

た
実
験
を
や
り
始
め
た
の
で
あ
る
が
、
暫





く
す
る
と
先
生
の
快
刀
乱
麻
を
断
つ
よ
う
な
推
理
の
冴

え
に
魅
せ
ら

れ
て
、
夢
中
に
な
っ
て
そ
の
実
験
に
没
入
し
た
。

　
そ
れ
は
本
当
に
没
入
し
た
と
言
っ
て
良
い
の
で
、
Ｙ
君
も
私
も
熱
に
浮
か
さ
れ
た
よ
う
に
、
毎
晩
十
二
時
す

ぎ
ま
で
問
題
の
飛
行
船
の
皮
で
あ
る
と
こ
ろ
の
球
皮
と
と
り
組
ん
で
い
た
。
色
々
な
秘
密
が
次
ぎ
次
ぎ
と
見
え

て
来
た
。
そ
れ
を
先
生
は
、
ま
る
で
嚢

中







に
物
を
探
る
よ
う
に
と
り
出
し
て
並
べ
て
行
か
れ
た
。
私
は
、
そ

の
後
も
、
あ
の
時
ほ
ど
自
分
の
頭
の
振
子





が
最
大
の
振
幅
で
動
い
た
経
験
を
持
た
な
い
。

　
い
よ
い
よ
爆
破
の
原
因
が
無
線
発
信
に
あ
っ
た
こ
と
が
分
っ
た
の
で
あ
る
が
、
査
問
会
の
方
は
或
る
事
情
で
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そ
れ
を
な
か
な
か
認
め
な
い
。
そ
の
事
情
と
い
う
の
が
先
生
を
興
奮
に
導
き
、
私
た
ち
を
駆

っ
て
原
因
探
究
の

実
験
に
熱
中
さ
せ
る
一
つ
の
要
因
で
も
あ
っ
た
の
で
あ
る
。
査
問
会
の
物
々
し
い
席
上
に
も
私
た
ち
ま
で
顔
を

出
し
、
最
後
に
立
会






実
験
ま
で
も
し
た
。
偉
い
方
々
を
例
の
窮
屈
な
実
験
室
へ
招
い
て
、
模
型
飛
行
船
、
と
い

っ
て
も
他
愛
な
い
も
の
で
あ
る
が
、
そ
れ
を
無
線
発
信
の
際
に
出
る
小
さ
い
火
花
で
爆
発
さ
せ
て
見
せ
る
と
い

う
よ
う
な
騒
ぎ
に
ま
で
な
っ
た
の
で
あ
る
。

　
こ
の
事
件
は
、
私
に
研
究
の
面
白
味
を
十
分
に
味
わ
せ
て
く
れ
た
ば
か
り
で
な
く
、
物
理
学
と
い
う
も
の
に

強
い
信
頼
を
お
く
機
縁
に
も
な
っ
た
。
そ
し
て
私
は
こ
う
い
う
機
会
に
遭
遇
す
る
こ
と
の
出
来
た
自
分
の
幸
運

を
本
当
に
あ
り
が
た
か
っ
た
と
思
っ
て
い
る
。
御
蔭





で
三
年
の
後
半
期
の
試
験
の
方
は
滅
茶





苦
茶
に
な
っ
て
し

ま
っ
て
、
随
分
成
績
も
悪
か
っ
た
ら
し
い
。
講
義
な
ど
も
半
分
近
く
失
敬
し
た
よ
う
で
あ
る
。
こ
の
方
は
先
生

に
知
れ
る
と
叱



ら
れ
る
の
で
、
な
か
な
か
苦
心
を
し
た
。
帳
面
の
上
で
、
私
の
名
前
の
下
に
優
と
い
う
字
が
書

か
れ
て
も
、
そ
れ
が
良
と
い
う
字
に
な
っ
て
も
、
自
分
の
本
質
に
は
そ
ん
な
こ
と
は
全
く
何
の
関
係
も
な
い
。

お
ま
け
に
あ
り
が
た
い
こ
と
に
は
成
績
は
秘
密
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。
そ
ん
な
隠
し
た
場
所
に
ど
う
い

う
字
が
書
い
て
あ
る
か
ま
で
苦
心
し
て
詮
索






す
る
こ
と
は
全
く
つ
ま
ら
ぬ
話
で
あ
る
。
し
か
し
こ
れ
だ
け
の
大

研
究
の
御

手
伝
い
を
と
に
か
く
し
た
と
い
う
自
信
の
方
は
、
そ
の
後
の
私
の
研
究
生
活
に
無
限
の
力
強
い
支
援

と
な
っ
て
い
る
よ
う
に
思
う
。
こ
の
頃
の
よ
う
に
大
学
の
組
織
や
制
度
が
完
備
し
て
は
、
あ
あ
い
う
無
茶
な
学

生
の
存
在
は
許
さ
れ
ま
い
し
、
実
験
の
方
で
も
あ
あ
出
鱈
目









な
勝
手
は
出
来
な
い
こ
と
で
あ
ろ
う
。

　
こ
の
話
に
も
ち
ょ
っ
と
し
た
続





が
あ
る
。
二
、
三
年
前
、
私
は
或
る
方
面
か
ら
の
委
託
研
究
の
こ
と
で
、
○
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○
廠
長







と
い
う
偉
い
人
に
会
っ
た
こ
と
が
あ
る
。
暫
く
話
を
し
て
い
る
う
ち
に
、
先
方
か
ら
、
何
だ
か
君
は
見

覚
え
が
あ
る
と
言
い
出
さ
れ
た
。
話
し
て
見
た
ら
、
そ
の
方
は
昔
こ
の
問
題
の
査
問
会
の
委
員
の
一
人
だ
っ
た

と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
。
「
あ
あ
そ
う
だ
っ
た
の
か
、
随
分
大
き
く
な
っ
た
も
の
だ
ね
」
と
言
わ
れ
て
這
々






の

態


で
逃
げ
出
し
た
が
、
あ
の
頃
は
随
分
生
意
気
な
小
僧
だ
っ
た
こ
と
だ
ろ
う
と
思
い
み
て
聊





か
辟
易






し
た
。
そ

れ
に
し
て
も
世
の
中
の
こ
と
は
、
何

時

ま
で
も
後
を
ひ
く
も
の
で
あ
る
。

　
以
上
の
よ
う
に
書
い
て
見
る
と
、
あ
の
狭
い
一
部
屋
の
実
験
室
で
は
、
随
分
意
義
の
あ
る
研
究
が
、
沢
山
並

行
に
な
さ
れ
て
い
た
こ
と
に
な
る
。
ち
ゃ
ん
と
し
た
助
手
な
ど
は
一
人
も
い
な
い
し
、
装
置
も
学
生
の
練
習
実

験
程
度
の
も
の
し
か
な
か
っ
た
の
に
、
あ
れ
だ
け
の
研
究
が
と
に
か
く
進
行
し
て
い
た
の
は
、
や
は
り
先
生
が

よ
ほ
ど
偉
か
っ
た
か
ら
で
あ
ろ
う
。

　
霜
柱
の
研
究
と
い
っ
て
も
、
先
ず
手
始
め
に
コ
ロ
イ
ド
の
性
質
に
馴

れ
よ
う
と
い
う
の
で
、
Ｍ
君
の
仕
事
は
、

硝
子





板
の
上
に
ゼ
ラ
チ
ン
を
流
し
て
、
リ
ー
ゼ
ガ
ン
グ
環



を
作
る
こ
と
か
ら
手
を
つ
け
る
こ
と
に
な
っ
た
。
こ

の
方
は
そ
れ
で
、
硝
子
板
と
ゼ
ラ
チ
ン
と
外



に
薬

壜







が
四
、
五
本
並
べ
ば
、
も
う
仕
事
が
始
め
ら
れ
た
の
で

あ
る
。

　
Ｈ
Ｍ
君
の
「
地
球
磁
気
の
根
源
に
関
す
る
」
大
研
究
も
、
検
流
計
が
一
つ
と
あ
と
は
ア
ス
ベ
ス
ト
ス
の
棒
と
、

手
細
工
の
が
ら
が
ら
廻
る
歯
車
と
が
出
来
上
れ
ば
、
と
に
か
く
実
験
が
始
め
ら
れ
た
。
こ
う
い
う
風
に
し
て
始

め
ら
れ
た
研
究
が
、
そ
の
姿
の
ま
ま
で
続
け
ら
れ
て
立
派
な
結
果
を
得
た
の
で
は
な
い
が
、
こ
の
程
度
で
で
も

よ
い
か
ら
と
に
か
く
始
め
な
け
れ
ば
、
決
し
て
後
年
の
よ
う
な
実
は
結
ば
な
か
っ
た
で
あ
ろ
う
。
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水
素
の
方
の
仕
事
は
、
こ
の
中
で
は
比
較
的
大
が
か
り
な
の
で
あ
っ
た
が
、
そ
れ
で
も
水
素
の
ボ
ム
ベ
と
目

盛
り
し
た
硝
子
の
Ｕ
字
管
と
、
小
さ
い
変
圧
器
位
の
設
備
で
、
ど
ん
ど
ん
曲
線
は
採
れ
て
行
っ
た
。
そ
う
し
て

こ
の
仕
事
を
し
て
い
な
か
っ
た
ら
、
飛
行
船
爆
破
の
原
因
探
究
と
い
う
実
験
も
出
来
な
か
っ
た
で
あ
ろ
う
と
い

う
気
が
す
る
。

　
機
械
や
設
備
が
立
派
に
揃
え
ば
そ
れ
に
越
し
た
こ
と
は
な
い
が
、
そ
ん
な
も
の
が
な
く
て
も
或
る
程
度
の
研

究
は
出
来
る
と
い
う
こ
と
は
、
よ
く
言
わ
れ
る
通
り
で
あ
る
。
し
か
し
実
際
に
は
あ
の
当
時
の
設
備
と
人
員
と

で
、
と
に
か
く
研
究
を
始
め
て
、
そ
れ
を
或
る
程
度
ま
で
進
行
さ
せ
る
と
い
う
こ
と
は
、
そ
う
易
し
い
こ
と
で

は
な
い
。
こ
の
頃
に
な
っ
て
私
も
や
っ
と
そ
う
い
う
こ
と
が
分
っ
て
来
た
。
立
派
な
機
械
を
使
っ
て
つ
ま
ら
ぬ

仕
事
を
す
る
こ
と
は
易
し
い
が
、
そ
の
反
対
の
場
合
は
む
つ
か
し
い
。
そ
れ
は
当
り
前
の
こ
と
で
あ
る
が
、
自

分
が
一
人
立







の
立
場
に
置
か
れ
て
、
実
際
に
事
に
臨
ん
で
見
る
と
、
改
め
て
考
え
さ
せ
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。

　
今
か
ら
考
え
て
見
る
と
、
あ
の
頃
私
た
ち
は
、
寺
田
先
生
の
あ
あ
い
う
研
究
の
や
り
方
を
、
そ
う
特
別
に
困

難
な
こ
と
と
は
気
が
つ
か
な
い
で
い
た
。
む
し
ろ
研
究
と
い
う
も
の
は
こ
う
い
う
も
の
と
初
め
か
ら
思
い
込
ん

で
、
唯
面
白
い
と
い
う
念
だ
け
に
駆

ら
れ
て
、
実
験
に
打
ち
込
ん
で
い
た
。
そ
う
い
う
意
味
で
先
生
の
研
究
指

導
ぶ
り
は
、
天
衣
無
縫








の
域
に
達
し
て
い
た
と
言
え
よ
う
。

　
或
る
日
こ
ん
な
こ
と
が
あ
っ
た
。

　
何
か
の
用
に
あ
て
る
た
め
に
、
砂
を
菓
子
箱
の
蓋



に
一
杯
入
れ
て
、
実
験
台
の
隅
に
の
せ
て
あ
っ
た
。
先
生

は
午
後
の
御

茶
の
時
間
に
、
例
の
よ
う
に
上
機
嫌
で
一
同
を
煙



に
捲

き
な
が
ら
、
そ
の
紙
箱
を
い
じ
っ
て
お
ら
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れ
た
。
砂
を
入
れ
た
そ
の
紙
箱
は
、
横
側
を
押
さ
れ
る
度
に
歪



ん
だ
。
す
る
と
中
の
砂
は
さ
ら
さ
ら
と
崩
れ
て
、

何
本
か
の
罅



が
は
い
っ
た
。
何
も
珍
ら
し
い
現
象
で
は
な
い
の
で
、
火
鉢
の
中
に
灰
匙






を
立
て
て
左
右
に
動
か

す
と
い
う
悪
戯






を
し
て
見
た
人
は
、
誰
で
も
灰
に
罅
が
は
い
っ
て
崩
れ
る
こ
と
を
知
っ
て
い
る
で
あ
ろ
う
。
先

生
は
じ
っ
と
砂
の
表
面
に
見
入
り
な
が
ら
、
急
に
黙
り
込
ん
で
何

時

ま
で
も
箱
の
側
面
を
引
い
た
り
押
し
た
り

し
て
お
ら
れ
た
。
皆
も
ち
ょ
っ
と
手
持
無

沙

汰

な
恰
好






で
砂
の
割
れ
目
を
怪
訝





そ
う
に
見
て
い
た
。

　
大
分
経
っ
て
か
ら
先
生
は
口
を
切
ら
れ
た
。
「
君
た
ち
、
こ
の
現
象
を
ど
う
思
い
ま
す
か
。
砂
が
崩
れ
る
時

に
出
来
た
罅
は
、
こ
う
し
て
逆
に
押
し
戻
し
て
も
埋
ら
な
く
て
、
皺



に
な
っ
て
盛
り
上
る
で
し
ょ
う
。
こ
う
い

う
不
可
逆
的










な
現
象
は
、
摩
擦





が
主
な
役
割
を
演
じ
て
い
る
場
合
に
限
る
の
で
、
こ
れ
は
大
変
面
白
い
現
象
な

ん
で
す
。
一
つ
断
層
の
研
究
を
始
め
よ
う
じ
ゃ
あ
り
ま
せ
ん
か
」
と
い
う
話
で
あ
っ
た
。

　
先
生
の
断
層
や
地
殻
の
変
形
に
関
す
る
色
々
な
研
究
と
い
う
の
は
、
そ
の
起
り
は
此

処

に
あ
っ
た
の
で
あ
る
。

そ
し
て
こ
の
研
究
に
芽
生
え
た
思
想
は
、
粉
体






の
特
殊
な
性
質
の
研
究
や
割
れ
目
の
理
論
を
経
て
、
遂



に
先
生

晩
年
に
お
け
る
「
生
命
と
割
れ
目
」
の
論
文
ま
で
、
発
展
し
て
行
っ
た
の
で
あ
る
。

　
菓
子
箱
の
蓋
の
「
実
験
」
が
あ
っ
て
間
も
な
く
、
丁
度
そ
の
頃
私
た
ち
の
実
験
室
へ
遊
び
に
来
て
い
た
Ｎ
Ｍ

君
が
、
こ
の
実
験
を
本
式
に
始
め
る
こ
と
に
な
っ
た
。
本
式
と
い
っ
て
も
、
そ
の
装
置
と
い
う
の
は
、
紙
箱
の

一
側
面
を
硝
子
板
に
し
て
、
そ
の
隣
り
の
面
を
移
動
出
来
る
壁
に
し
た
だ
け
で
あ
る
。
そ
の
中
に
砂
を
深
さ
五

分

ば
か
り
入
れ
て
な
ら
し
、
そ
の
上
に
白
砂
糖
を
薄
く
撒

い
て
又
砂
を
入
れ
る
と
い
う
風
に
何
段
に
も
し
て
、

砂
を
一
杯
入
れ
る
の
で
あ
る
。
白
砂
糖
の
層
は
横
の
硝
子
板
か
ら
見
る
と
、
白
線
に
な
っ
て
あ
ら
わ
れ
、
こ
れ

21



が
断
層
の
目
印
に
な
る
の
で
あ
っ
た
。
壁
を
引
く
と
、
砂
は
い
く
つ
も
の
断
層
に
な
っ
て
崩
れ
る
の
が
綺
麗





に

見
え
た
。
そ
し
て
一
度
崩
し
た
も
の
を
押
し
上
げ
る
と
、
今
度
は
ち
が
っ
た
面
に
断
層
が
出
来
て
盛
り
上
る
の

で
、
白
線
は
地
殻
の
褶

曲








に
似
た
よ
う
な
形
に
な
る
の
で
あ
っ
た
。

　
こ
の
実
験
は
そ
の
後
、
Ｎ
Ｍ
君
に
よ
っ
て
理
化
学
研
究
所
の
実
験
室
で
数
年
続
け
ら
れ
た
。
色
々
な
性
質
の

粉
に
つ
い
て
調
べ
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
の
で
、
白
玉
粉







だ
の
小
豆
粉









だ
の
砂
糖
だ
の
と
沢
山
買
い
込
ん
だ
ら
、

理
研
の
会
計
の
人
か
ら
、
こ
れ
じ
ゃ
ま
る
で
お
汁
粉
の
研
究
で
す
ね
と
言
わ
れ
た
そ
う
で
あ
る
。

　
こ
う
い
う
話
を
書
い
て
お
れ
ば
切
り
が
な
い
。
大
学
の
一
年
間
と
、
そ
の
後
引
続
い
て
理
研
の
三
年
間
と
は
、

私
に
と
っ
て
は
楽
し
い
思
出
の
泉
で
あ
る
。
も
っ
と
も
理
研
の
第
一
年
は
、
丁
度
そ
の
年
か
ら
先
生
が
理
研
に

研
究
室
を
持
た
れ
た
年
で
あ
っ
た
。
航
空
研
究
所
や
地
震
研
究
所
で
の
活
溌






な
研
究
生
活
も
ま
だ
始
ま
ら
な
い

前
で
、
私
は
随
分
忙
し
い
思
い
も
し
た
。
し
か
し
千
載
一
遇










の
良
い
訓
練
を
受
け
る
こ
と
が
出
来
た
の
で
あ
っ

た
。
い
つ
も
感
謝
の
念
を
も
っ
て
当
時
を
思
い
返
す
こ
と
の
出
来
る
自
分
は
幸
運
で
あ
っ
た
。

　
先
生
が
亡
く
な
ら
れ
て
、
自
分
は
他
の
多
く
の
弟
子
た
ち
と
同
様
に
、
随
分
力
を
落
し
た
。
そ
し
て
今
日
の

よ
う
な
時
勢
に
な
る
と
、
切
実
に
先
生
の
よ
う
な
人
を
日
本
の
国
に
必
要
と
し
て
い
る
こ
と
を
感
ず
る
の
で
あ

る
。
科
学
の
振
興
に
は
、
本
当
に
科
学
と
い
う
も
の
が
分
っ
て
い
る
人
を
必
要
と
す
る
か
ら
で
あ
る
。

　
北
海
道
へ
来
て
、
一
人
立







で
仕
事
を
さ
せ
ら
れ
て
見
る
と
、
私
は
先
生
の
影
響
を
如

何

に
強
く
受
け
て
い
た

か
と
い
う
こ
と
を
感
ず
る
の
で
あ
る
。
そ
れ
と
同
時
に
、
時
た
ま
仕
事
が
順
調
に
運
ん
だ
時
な
ど
に
は
、
先
生

の
お
ら
れ
な
い
こ
と
を
し
み
じ
み
淋



し
い
と
思
う
。
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二
、
三
年
前
、
や
っ
と
懸
案
の
雪
の
結
晶
の
人
工
製
作
が
出
来
た
あ
と
で
、
先
生
の
知
友
の
一
人
で
あ
っ
た

気
象
台
の
Ｏ
先
生
に
御

目
に
か
か
っ
た
こ
と
が
あ
っ
た
。
そ
し
た
ら
Ｏ
先
生
が
「
折
角
人
工
雪
が
出
来
た
の
に
、

寺
田
さ
ん
が
い
な
く
て
張
り
合
い
が
な
い
で
し
ょ
う
」
と
言
わ
れ
た
。
私
は
ふ
っ
と
涙
が
出
そ
う
に
な
っ
て
少

し
恥





し
か
っ
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
昭
和
十
六
年
二
月
一
日
）
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